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HYGRASGARD® MODBUS

(@ Bedienungs- und Montageanleitung

Feuchte- und Temperaturfihler,
kalibrierfahig,
mit Modbus-Anschluss

Operating Instructions, Mounting & Installation

Humidity and temperatures sensors,
calibratable,
with Modbus connection

(® Notice d'instruction

Sonde d’humidité et de température,
étalonnable,
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Herzlichen Gliickwunsch!

Sie haben ein deutsches Qualitdtsprodukt erworben.
Congratulations!

You have bought a German quality product.

Félicitations!

Vous avez fait I'acquisition d’un produit allemand de qualité.
MpumuTe Hawwm nosppaenexua !
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(@ HYGRASGARD® MODBUS | Konfiguration

Kalibrierfahige Feuchte- und Temperaturfiihler mit Modbus-Anschluss.
Fur mehr Informationen siehe geratespezifische Anleitung.

TECHNISCHE DATEN

Spannungsversorgung:

24V AC (+20%) und
15...36V DC (+10%)

Leistungsaufnahme:

<1VA/24V DC
< 2,2VA/24V AC

Sensor:

digitaler Feuchtesensor
mit integriertem Temperatursensor,
kleine Hysterese, hohe Langzeitstabilitat

Messbereich:

0..100% r.H. (Feuchte)
—35...+80°C (Temperatur)
geratetypabhéangig

Nullpunkt-Offset:

+109% r.H. (Feuchte)
+10°C (Temperatur)

Umgebungstemperatur: -30..+70°C
Medium: saubere Luft und

nicht aggressive, nicht brennbare Gase
Busparameter: ohne Bestromung (im spannungslosem Zustand)

tber DIP-Schalter
konfigurier- und adressierbar!

Busschnittstelle:

RS 485, galvanisch getrennt,

Busabschluss tber DIP-Schalter aktivierbar
Bis zu 32 Geréate auf einem Segment maglich.
Bei graBerer Anzahl von Geraten miissen
RS485-Transceiver eingesetzt werden

Busprotokoll: Modbus (RTU-Mode)
Adressbereich 0...247 einstellbar
Baudrate: 9600, 19200, 38400 Baud

Statusanzeige:

LED griin = Telegramm giiltig
LED rot = Telegrammfehler

Signalfilterung:

4s/32s

Display:

Uber die Modbusschnittstelle kann die Display-
Anzeige sowohl im 7- und 14-Segment-Bereich
als auch im Dot-Matrix-Bereich programmiert
werden.
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BUSADRESSE
Busadresse MODBUS
(bindrcodiert, Wertigkeit 1 bis 247 einstellbar) DIP-Schalter [A]

DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP4 DIP5 DIP 6 DIP 7 DIP 8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 uuuuuuuu

ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
Beispiel zeigt 128+ 64 +1 = 193 als Modbus-Adresse.

Die Gerédteadresse im Bereich von 1 bis 247 (Binarformat) wird Gber den DIP-Schalter [A] eingestellt.
Schalterstellung Pos. 1 bis 8 — siehe Tabelle auf Ruckseite!

Die Adresse O ist fur Broadcast-Meldungen reserviert, die Adressen groBer 247 durfen nicht belegt werden
und werden vom Geré&t ignoriert. Die DIP-Schalter sind binarcodiert mit folgender Wertigkeit:

DIP 1 = 128... . DIP1=0N
DIP2 = DIP 2 = ON
DIP3 = ... DIP 3 = OFF
DIP 4 = . DIP 4 = OFF
DIP5 = DIP 5 = OFF
DIPB = ... DIP B = OFF
DIP7 = ... DIP 7 = OFF
DIP 8 = . DIP 8 =0N folgt die Modbus-Adresse 128 + 64 + 1 = 193
BUSPARAMETER
Baudrate DIP | DIP MODBUS
(einstellbar) 1 2 DIP-Schalter [B]
9600 Baud ON | OFF ON DIPB
19200 Baud ON ON uummmm
38400 Baud OFF ON 123456
reserviert OFF | OFF
Parity DIP Parity-Sicherung DIP 8N1-Modus DIP Busabschluss DIP
(einstellbar) 3 (ein/aus) 4 (ein/aus) 5 (ein/aus) 6
EVEN aktiv ) )
(gerade) ON (1 Stoppbit) ON aktiv ON aktiv ON
0DD inaktiv (keine Paritat) ) ) )
(ungerade) OFF (2 Stoppbits) OFF inaktiv (default) OFF inaktiv OFF

Die Baudrate (Ubertragungsgeschwindigkeit) wird tiber Pos. 1 und 2 des DIP-Schalters [B] eingestellt.
Einstellbar sind 9600 Baud, 19200 Baud oder 38400 Baud - siehe Tabelle!

Die Parity wird tiber Pos. 3 des DIP-Schalters [B] eingestellt.
Einstellbar sind EVEN (gerade) oder ODD (ungerade) — siehe Tabelle!

Die Parity-Sicherung wird Gber Pos. 4 des DIP-Schalters [B] aktiviert.
Einstellbar ist Parity-Sicherung aktiv (1 Stoppbit) oder inaktiv (2 Stoppbits), d.h. keine Parity-Sicherung - siehe Tabelle!

Der 8N1-Modus wird tiber Pos.5 des DIP-Schalters [B] aktiviert.
Die Funktionalitat der Pos. 3 (Parity) und Pos. 4 (Parity-Sicherung) des DIP-Schalters [B] wird somit deaktivert.
Einstellbar ist 8N1 aktiv oder inaktiv (default) — siehe Tabelle!

Der Busabschluss wird Uber Pos. 6 des DIP-Schalters [B] aktiviert.
Einstellbar ist aktiv (Busabschlusswiderstand von 120 Ohm) oder inaktiv (ohne Busabschluss) — siehe Tabelle!

Bei Anderung der Busparameter und Busadresse werden bei Geraten mit Displayanzeige die entsprechenden Einstellungen
im Display fur ca. 30 Sekunden angezeigt.

KOMMUNIKATIONSANZEIGE

Die Kommunikation wird tber 2 LED-Anzeigen signalisiert. Fehlerfrei empfangene Telgramme werden unabhéngig von
der Gerateadresse durch Aufleuchten der griinen Anzeige signalisiert. Fehlerhafte Telegramme oder ausgeloste Modbus
Exception-Telegramme werden durch das Aufleuchten der roten Anzeige dargestellt.

DIAGNOSE

Fehlerdiagnosefunktion mitintegriert
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ANZEIGE IM DISPLAY

StandardmaBig werden im Display folgende Messwerte mit den entsprechenden Einheiten zyklisch nacheinander angezeigt:
Temperatur in °C, relative Feuchte in %r.H. (Die Auflésung betragt 1/10°C bzw. 1/10% r.H.)

i ujﬂ%
g W 20 FH
S| S

Uber die Modbusschnittstelle kann anstelle der Standard-Anzeige eine alternative AusgangsgréBe programmiert werden:
Taupunkt (in °C), Mischungsverhaltnis (in g/kg), absolute Feuchte (in g/m?3), Enthalpie (in kd /kg),
relative Feuchte (in %), Temperatur (in °C)

Hierbei wird in der ersten Zeile der Wert mit Index und in der zweiten Zeile die entsprechende Einheit statisch angezeigt.
Der Index kennzeichnet den Anzeigetyp, z.B. Taupunkttemperatur (siehe Tabelle "Function 08 Write Single Register").

( :' l:' Anzeigewert: 13.8
( _'.l_l I Index 1

Einheit: °C

Uber die Modbusschnittstelle kann die Display-Anzeige sowohl im 7- und 14-Segment-Bereich als auch im Dot-Matrix-Bereich
programmiert werden. Somit kdnnen auch beispielsweise Meldungen von der SPS angezeigt werden.

Fur die individuelle Anzeige muss das Register 4x0001 (physikalischer Anzeigewert) den Wert 10 enthalten.
Die Register 4x0002 bis 4x0012 enthalten Informationen tber die darzustellenden Zeichen und Segmente.

Der Dot-Matrix-Bereich ist ebenfalls in der Defaulteinstellung (Register 4x0001 enthéalt den Wert 0) programmierbar.
Im 7-Segment-Bereich wird dabei automatisch der aktuelle Messwert angezeigt.

T

Aufbau S -Muster (Reg 4x0005)
Bit O...... Dot A
Bit 1...... Dot B
Bit 2...... Dot C
Bit 3...... Dot D

Bit 4...... Dot DP
Bit 5...... Prozent
Bit B...... -
Bit 7...... --
Bit 8...... --
Bit 9...... -
Bit 10....--
Bit 11....--
Bit 12....--
Bit 13....--
Bit 14....--
Bit 15....--

14-Segment 1
14-Segment 2

Dot Matrix A

Bit 0...... A Beispiel fur Zeichen

Bit 1...... B Grad Celsius (°C)

Bit 2...... Cc

Bt 3...D caE—— c—
Bt 4. E ﬂ\ /ﬂ

Bit 5...... F

Bit B...... G

Bit 7...... G'

Bt 8. H E_> <—ﬂ -l G O CDO
Bit 9...... |

Bit 10....dJ

Bit 11....K

Bit 12.... L C D (]
Bit 13.... M J 14-Segment 1: 14-Segment 2:
Bit 14 007 57

Bit 15 (Register 4x003) (Register 4x004)
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ASClI-Code-Tabelle fiir Dot Matrix Anzeigebereich

32 Leer 53 5 73 | 94 n 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 78 N 99 c 119 w
38 & 59 H 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 , 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 U 106 j 129 i
46 . 66 B 86 vV 107 k 132 a
47 / 67 [+ 87 w 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 6
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 z 111 0 154 1]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 )| 113 q
Nicht in der Tabelle aufgefihrte ASCIl-Zeichen bzw. Steuerzeichen werden als Leerzeichen dargestellt.
TELEGRAMME
Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register
Register Parameter (Display) Data Type Value Range
4x0001 physikalischer Anzeigewert Index im Display Unsigned 8 Bit 0...10 0..10
mparat e : 0 Dt
relative Feuchte in % r.H
alternative Anzeige (statisch):
Taupunkt in °C 1 1
absolute Feucht in g/m3 2 2
Mischungsverhaltnis in g/kg 3 3
Enthalpie in kd/kg 4 4
Temperatur in °C 5 5
relative Feuchte in % r.H 6 6
frei konfigurierbare Anzeige - 10
4x0002 7-Segment Wert Signed 16 Bit -999...9999 —999...9999
4x0003 14-Segment Muster 1 siehe Grafik Unsigned 16 Bit siehe Bitmuster
4x0004 14-Segment Muster 2 siehe Grafik Unsigned 16 Bit siehe Bitmuster
4x0005 Segment Muster Unsigned 16 Bit siehe Bitmuster
4x0006 Dot Matrix Zeichen A Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0007 Dot Matrix Zeichen B Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0008 Dot Matrix Zeichen C Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0009 Dot Matrix Zeichen D Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0010 Dot Matrix Zeichen E Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0011 Dot Matrix Zeichen F Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0012 Dot Matrix Zeichen G Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
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Function 04 Read Input Register

Register Parameter Data Type Value Range
3x0001 Temperatur Abtastung 4s Signed 16 Bit | —350...+800 -35.0...+80.0°C
3x0002 Temperatur Filterung 32s Signed 16 Bit | —350...+800 -35.0...+80.0°C
3x0003 Relative Feuchte Abtastung 4s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% r.H.
3x0004 Relative Feuchte Filterung 32s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% r.H.
3x0005 Taupunkt Berechneter Wert Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0006 Absolute Feuchte Berechneter Wert Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/m?
3x0007 Mischungsverhaltnis Berechneter Wert Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/kg
3x0008 Enthalpie Berechneter Wert Signed 16 Bit 0...850 0.0...85.0kJ/kg
Function 08 Diagnostics
Folgende Sub Function Codes werden unterstiitzt
Sub Function Parameter Data Type Antwort
Code
00 I[El_c:[?pgzggendedaten Echodaten
01 ’[\‘Fieeussgsq.tis'\t/ls:%urﬁy Mode) Echo Telegramm
04 Aktivierung Listen Only Mode Keine Antwort
10 Losche Zahler Echo Telegramm
11 Zahler Bustelegramme Unsigned 16 Bit alle gltigen Bustelegramme
12 [Zs:pliry.KSEEUFT:f;gEEIf::i:m‘] Unsigned 16 Bit fehlerhafte Bustelegramme
13 Zahler Exception-Meldungen Unsigned 16 Bit Fehlerzahler
14 Zahler Slave-Telegramme Unsigned 16 Bit Slave-Telegramme
15 Zahler Telegramme ohne Antwort Unsigned 16 Bit Broadcastmeldungen (Adresse 0)

Function 17 Report Slave 1D
Aufbau Antworttelegramm

Byte Nr. Parameter Data Type Antwort

00 Byteanzahl Unsigned 8 Bit 6

01 Slave ID (Device Typ) Unsigned 8 Bit 6 = HYGRASGARD® MODBUS

02 Slave ID (Device Class) Unsigned 8 Bit 20 = HYGRASGARD® / HYGRASREG®
03 Status Unsigned 8 Bit 255 = RUN, 0 = STOP

04 Versionsnummer (Release) Unsigned 8 Bit 1..9

05 Versionsnummer (Version) Unsigned 8 Bit 1...99

06 Versionsnummer (Index) Unsigned 8 Bit 1
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Allgemeiner Aufbau Busstruktur
| MODBUS !
: RTU-Master :
i i
i i
i i
i |
I I
: :
i i
Passiver Aktiver !
Abzweig Abzweig
RS-485
LA LA
Leitungs- Stammleitung ] Leitungs-
abschluss [Trunk-Kabel] ] ] abschluss
i i
i i
i i
Stichleitung ] '
(Drop-Kabel) | i
i Slaven !

Stichleitung:
kiirzer 20m

Mehrfachabzweigung n:
kiirzer 40m/n

Bustopologie mit Abschluss- und Vorspannungswidersténden

MODBUS
RTU-Master

Ay

Pull-Up-/
Vorspannungswiderstand
A (D1) D+
Leitungs- Leitungs-
abschluss abschluss
B (DO) D-

Pull-Down- /
Vorspannungswiderstand

ﬁ
!

Common
(GND)

S

Slave 1

%%

Slave 2

Abschlusswiderstande dirfen nur an den Enden der Busleitung angebracht werden.

In Netzen ohne Repeater sind nicht mehr als 2 Leitungsabschlisse erlaubt.

Uber DIP 6 kann der Leitungsabschluss am Gerat aktiviert werden. Die Vorspannungswiderstande zur Buspegeldefinition
im Ruhezustand werden (blicherweise am Modbus-Master / Repeater aktiviert.

Die maximale Teilnehmerzahl pro Modbussegment betragt 32 Gerate.
Bei groBerer Teilnehmerzahl ist der Bus in mehrere Uber Repeater getrennte Segmente aufzuteilen.
Die Teilnehmeradresse kann von 1 bis 247 eingestellt werden

Fur die Busleitung ist ein Kabel mit paarverseilter Datenleitung / Spannungsversorgung und Kupferabschirmgeflecht
verwendet werden. Der Kapazitatsbelag der Leitung sollte dabei kleiner 100 pF/m betragen (z.B. Profibusleitung).




@ Montage und Inbetriebnahme

Die Geréte sind im spannungslosen Zustand anzuschlieBen. Der An-
schluss der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung erfolgen. Fol-
geschéaden, welche durch Fehler an diesem Gerat entstehen, sind von
der Gewahrleistung und Haftung ausgeschlossen. Montage und Inbe-
triebnahme der Gerate darf nur durch autorisiertes Fachpersonal erfol-
gen. Es gelten ausschlieBlich die technischen Daten und Anschlussbe-
dingungen der zum Gerat gelieferten Gerateetikettdaten, der Montage-
und Bedienungsanleitung. Abweichungen zur Katalogdarstellung sind
nicht zusétzlich aufgefuhrt und im Sinne des technischen Fortschritts
und der stetigen Verbesserung unserer Produkte mdglich. Bei Verande-
rungen der Gerate durch den Anwender entfallen alle Gew&hrleistungs-
anspriche. Der Betrieb in der N&he von Geraten, welche nicht den
EMV-Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflussung der Funktionswei-
se fiihren. Dieses Gerat darf nicht fur Uberwachungszwecke, welche
dem Schutz von Personen gegen Geféhrdung oder Verletzung dienen
und nicht als NOT-AUS-Schalter an Anlagen und Maschinen oder ver-
gleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben verwendet werden.

Die Geh&use- und GehdusezubehérmaBe konnen geringe Toleranzen zu
den Angaben dieser Anleitung aufweisen.

Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.

Bei Reklamationen werden nur vollstandige Gerate in Originalver-
packung angenommen.

Hinweise zum mechanischen Ein- und Anbau:
Der Einbau hat unter Berlcksichtigung der einschlagigen, fur den
Messort gtltigen Vorschriften und Standards (wie z.B. SchweiBvor-
schriften usw.) zu erfolgen. Insbesondere sind zu bertcksichtigen:
— VDE / VDI Technische Temperaturmessungen, Richtlinie,
Messanordnungen fir Temperaturmessungen
— die EMV-Richtlinien, diese sind einzuhalten
— eine Parallelverlegung mit stromfihrenden Leitungen ist
unbedingt zu vermeiden
— es wird empfohlen abgeschirmte Leitungen zu verwenden,
dabei ist der Schirm einseitig an der DDC/ SPS aufzulegen.
Der Einbau hat unter Beachtung der Ubereinstimmung der vorliegenden
technischen Parameter der Thermometer mit den realen Einsatzbedin-
gungen zu erfolgen, insbesondere:
— Messbereich
— zulassiger maximaler Druck, Stromungsgeschwindigkeit
— Einbaulange, RohrmaBe
— Schwingungen, Vibrationen, StoBe sind zu vermeiden (< 0,5 g)

(@ Wichtige Hinweise

Achtung! Beriicksichtigen Sie in jedem Fall die mechanischen und
thermischen Belastungsgrenzen der Schutzrohre nach DIN 43763
bzw. nach speziellen S+S-Standards!

zum Pro 1ss von Einbaufiihlern:

Wahlen Sie den Werkstoff des Schutzrohres so aus, dass er maglichst
mit dem Werkstoff der Rohrleitung oder der Behalterwand tberein-
stimmt, in die das Thermometer eingebaut wird!

Die Maximaltemperatur T, und der Maximaldruck pg., liegen bei:
TH-ms Messinghtlsen bei +150°C, pys=10bar, und

TH-VA Edelstahlhilsen (Standard) bei +400 °C, py.=40bar.

Einschraubgewinde:

Achten Sie beim Einbau auf die sachgeméaBe Unterlage der Dichtung oder
des Abdichtmaterials! Bei Einschraubgewinde gelten fur das
Anzugsdrehmoment folgende zuldssige Richtwerte:

M18 x 1,5, M20 x 1,5; G%" 50 Nm

M27 x 2,0; G%" : 100 Nm

Flanschbefestigung:

Bei Flanschbefestigungen sind die Schrauben am Flanschteil gleichmaBig
anzuziehen. Die seitliche Druckschraube muss sicher klemmen, sonst
kann es zum Durchrutschen des Fihlerschaftes kommen.

EinschweiBhiilsen:

Es sind spezielle SchweiBvorschriften zu beachten. Prinzipiell dirfen
keine Unebenheiten oder &hnliches an SchweiBstellen entstehen, die die
.CIP-Fahigkeit" der Anlage beeinflussen.

Bei hochdruckfuhrenden Leitungen sind Druckabnahmen und Uber-
wachungen erforderlich.

zur Inbetriet
Dieses Gerat wurde unter genormten Bedingungen kalibriert, abgegli-
chen und gepruft. Bei Betrieb unter abweichenden Bedingungen empfeh-
len wir Vorort eine manuelle Justage erstmals bei Inbetriebnahme sowie
anschlieBend in regelméaBigen Abstanden vorzunehmen.

Eine Inbetriebnahme ist zwingend durchzufiihren und darf nur von Fach-
personal vorgenommen werden!

Als AGB gelten ausschlieBlich unsere sowie die giiltigen , Allgemeinen Lieferbedingungen fiir Erzeugnisse und Leistungen der Elektroindustrie”
(ZVEI Bedingungen) zuziiglich der Erganzungsklausel ,Erweiterter Eigentumsvorbehalt”.

AuBerdem sind folgende Punkte zu beachten:

— Vor der Installation und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!

— Der Anschluss der Geréate darf nur an Sicherheitskleinspannung und im spannungslosen Zustand erfolgen. Um Schéaden und Fehler am Geréat
(z.B. durch Spannungsinduktion) zu verhindern, sind abgeschirmte Leitungen zu verwenden, eine Parallelverlegung zu stromfiihrenden Leitungen zu

vermeiden und die EMV- Richtlinien zu beachten.

- Dieses Gerat ist nur fur den angegebenen Verwendungszweck zu nutzen, dabei sind die entsprechenden Sicherheitsvorschriften des VDE,
der Lander, ihrer Uberwachungsorgane, des TUV und der 6rtlichen EVU zu beachten.
Der K&ufer hat die Einhaltung der Bau- und Sicherungsbestimmung zu gewéhrleisten und Geféhrdungen aller Art zu vermeiden.

— Fur Méangel und Schaden, die durch unsachgeméaBe Verwendung dieses Gerates entstehen, werden keinerlei Gewahrleistungen und Haftungen

Ubernommen.

— Folgeschaden, welche durch Fehler an diesem Geréat entstehen, sind von der Gewahrleistung und Haftung ausgeschlossen.

— Montage und Inbetriebnahme der Gerate darf nur durch Fachpersonal erfolgen.

— Es gelten ausschlieBlich die technischen Daten und Anschlussbedingungen der zum Geréat gelieferten Montage- und Bedienungsanleitung,
Abweichungen zur Katalogdarstellung sind nicht zusatzlich aufgefiihrt und im Sinne des technischen Fortschritts und der stetigen Verbesserung

unserer Produkte maglich.

— Bei Veranderungen der Gerate durch den Anwender entfallen alle Gewéhrleistungsanspriche.

— Dieses Gerat darf nicht in der Nahe von Warmequellen (z.B. Heizkérpern) oder deren Warmestrom eingesetzt werden, eine direkte Sonnen-
einstrahlung oder Warmeeinstrahlung durch ahnliche Quellen (starke Leuchte, Halogenstrahler) ist unbedingt zu vermeiden.

— Der Betrieb in der N&he von Geraten, welche nicht den EMV- Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflussung der Funktionsweise fuhren.

— Dieses Gerat darf nicht fir Uberwachungszwecke, welche dem Schutz von Personen gegen Gefahrdung oder Verletzung dienen und
nicht als Not-Aus-Schalter an Anlagen und Maschinen oder vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben verwendet werden.

— Die Gehause- und GehausezubehdrmaBe kénnen geringe Toleranzen zu den Angaben dieser Anleitung aufweisen.

— Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.

— Reklamationen werden nur vollst&ndig in Originalverpackung angenommen.

Eine Inbetriebnahme ist zwingend durchzufiihren und darf nur von Fachpersonal vorgenommen werden!
Vor der Montage und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!
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Calibrateable humidity and temperature sensors with Modbus connection.
For more information please refer to device-specific instructions.

TECHNICAL DATA

Voltage supply:

24V AC (+20%) and
15...36V DC (=10%)

Power consumption:

<1VA/24V DC
<2.2VA/24V AC

Sensor:

digital humidity sensor
with integrated temperature sensor,
small hysteresis, high long-term stability

Measuring range:

0...100% r.h. (humidity)
—35...+80°C (temperature)
depending on the type of device

Zero point offset:

+10% r.h. (humidity)
+10°C (temperature)

Ambient temperature:

-30..+70°C

Medium:

clean air and
non-aggressive, non-combustible gases

Bus parameters:

In the absence of current delivery
(under currentless conditions)
can be configured and addressed via DIP switch!

Bus interface:

RS 485, galvanically isolated,

Bus termination activatable via DIP switches.
Up to 32 devices possible in one segment.

In case of a greater number of devices,
RS485 transceivers must be used.

Bus protocaol:

Modbus (RTU model,
address range 0...247 selectable

Baud rate: 9600, 19200, 38400 Baud
Status indicator: LED green = Telegram valid

LED red = Telegram error
Signal filtering: 4s/32s

Display:

The Modbus interface allows the display screen to
be individually configured, both in the 7 and 14
segment range and in the dot-matrix range.
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Schematic diagram HYGRASGARD® MODBUS
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DIP A: Bus address
DIP B: Bus parameters
(Baud rate, parity ...)
Telegram indicator
Reception (LED green)

Error (LED red)

LED (internal status)

Offset correction
temperature: + 10°C

Offset correction
humidity: +10% r.H.

Plug for display
contact is
on the right side

Zero point calibration

The sensors are preset and calibrated at the factory.
Adjustment is possible using the two offset poten-
tiometers. Range of adjustment: approx. +10°C or
+10% r.H.

Display - individually
programmable

o
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BUS ADDRESS
Bus address MODBUS
(binary coded, value selectable from 1 to 247) DIP switch [A]

DIP 1 DIP 2 DIP3 | DIP4 | DIP5 | DIP6 | DIP7 DIP 8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 uuuuuuug

ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
Example shows 128+64+1 = 193 as Modbus address.

The device address in the range of 1 to 247 is set at DIP switch [Al.
For switch positions 1 to 8 see the table on the back!

Address O is reserved for broadcast messages. Addresses greater than 247 must not be assigned
and are ignored by the device. The DIP switches are binary-coded with the following values:

DIP1 = ... DIP1=0N
DIP2 = ... DIP2 =0N
DIP 3 = . DIP 3 = OFF
DIP4 = DIP 4 = OFF
DIP5 = ... DIP 5 = OFF
DIPB = e ... DIP B = OFF
DP7= 2. ... DIP 7 = OFF
DIP 8 = T DIP 8 = ON The switch positions shown here results in the Modbus address 128 + 64 + 1 = 193

BUS PARAMETERS

Baud rate DIP | DIP MODBUS
(selectable) 1 2 DIP switch [B]
9600 baud ON | OFF ON DIPB
19200 baud ON ON BBDDDB
38400 baud OFF | ON 123456
Reserved OFF | OFF
Parity DIP Parity check DIP 8N1-Modus DIP Bus termination DIP
(selectable) 3 (on / off) 4 (on / off) 5 (on / off) 6
EVEN Active ’ ’
(numbered) ON (1 stop bit) ON Active ON Aktive ON
0DD Inactive (no parity) . .
(numbered) OFF (2 stop bits) OFF Inactive (default) OFF Inaktive OFF

The baud rate (speed of transmission) is set at DIP switches 1 and 2 of DIP switch block [BI.
Selectable are 9600 baud, 19200 baud, or 38400 baud - see table!

Parity is set at DIP switch 3 of DIP switch block [BI.
Selectable are EVEN or ODD - see table!

Parity check is activated via DIP switch 4 of DIP switch block [BI.
Selectable are active (1 stop bit), or inactive (2 stop bits), i.e. no parity check — see table!

The BN mode is activated via DIP switch 5 of DIP switch block [BI.
The functionality of DIP switch 3 (parity) and DIP switch4 (parity check) of DIP switch block [B] is therefore deactivated.
Selectable are 8N1 active or inactive (default) — see table!.

Bus termination is activated via DIP switch 6 of DIP switch block [BI.
Selectable are active (bus termination resistance of 120 Ohm), or inactive (no bus termination) — see table!

When bus parameters and bus address are changed at devices with display,
the respective settings are shown on the display for approx. 30 seconds.

COMMUNICATION INDICATOR

Communication is indicated via two LEDs. Error-free received telegrams are signalized by the green LED lighting up, regardless of
the device address. Faulty telegrams or triggered Modbus exception telegrams are depicted by the red LED lighting up.

DIAGNOSTICS

An error diagnostic function is integrated

1
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READOUT IN THE DISPLAY

By default, the display indicates the following measurements with the corresponding units cyclically and consecutively:
temperature in °C, relative humidity in %r.H. (Resolution: 1/10°C or 1/10% r.H.)

N Ix 1%
g W R L 2C HH
S| S

The Modbus interface can be used to program an alternative output variable instead of the standard display:
dew point (in °C), mixture ratio (in g/kg), absolute humidity (in g/ m?), enthalpy (in kJ/kg),
relative humidity (in %), temperature (in °C)

In this case, the first line indicates the value and indexwhile the second line indicates the corresponding unit statically.
The index indicates the display type, e.g. dew-point temperature (see the table “Function 06 Write Single Register”).

' :' l:' Reading: 13.8
' _'.l_l I Index 1

S = Unit: °C

The Modbus interface allows the display screen to be individually configured, both in the 7 and 14 segment range and in
the dot-matrix range. This means that messages such as those from the PLC can be displayed.

For the individual display, the register 4x0001 (physical value displayed) must contain the value 10
The registers 4x0002 to 4x0012 contain information about the characters and segments to be displayed

The dot-matrix area is also programmable in the default setting (register 4x0001 contains the value 0).
In this case, the current measured value is automatically displayed in the 7-segment area

Composition of Segment Pattern (Register 4x0005)

Bit O...... Dot A Dot B Dot DP

Bit 1...... Dot B

Bit 2...... Dot C

Bit 3...... Dot D

Bit 4...... Dot DP

Bit 5...... Percent

Bit 6...... - 14-Segment 1
Bit 7...... -

Bt 6. -

Bit 9...... --
Bit 10....--
Bit 11....--
Bit 12....--
Bit 13....--

Bit 14....--
Bit 15....-- Dot Matrix

Composition of 14-Seg Pattern (Regi 4x0003 And 4x0004)

Bit O......
Bit 1......
Bit 2......
Bit 3......
Bit 4.....
Bit 5.....
Bit 6......
Bit 7......
Bit 8......
Bit 9......
Bit 10....

Bit 12.... C D (]
Bit 18 14-Segment 1: 14-Segment 2:
Bft 4. -- 257 57

Bit 15... - (Register 4x003) (Register 4x004)

Example for characters
Degrees Celsius (°C)
n\ /ﬂ D D

ZTrXCe T IQOETMMOO®E>
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ASCII Code Table for Dot Matrix Display Area

32 Blank 53 5 73 | 94 n 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 78 N 99 c 119 w
38 & 59 H 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 , 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 U 106 j 129 i
46 . 66 B 86 vV 107 k 132 a
47 / 67 [+ 87 w 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 6
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 z 111 0 154 1]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 )| 113 q
ASCII characters or control characters are displayed as spaces.
TELEGRAMS
Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register
Register Parameter Data Type Value Range
4x0001 Physical parameter displayed Index on display Unsigned 8 Bit 0..10 0..10
St o) - : oo
Relative humidity in % r.H.
alternative display (static):
Dew point in °C 1 1
Absolute humidity in g/m3 2 2
Mixture ratio in g/kg 3 3
Enthalpy in kJ/kg 4 4
Temperature in °C 5 5
Relative humidity in % r.H. 6 6
Freely configurable display 10
4x0002 7-Segment Value Signed 16 Bit -999...9999 —-999...9999
4x0003 14-Segment Pattern 1 See Graphic Unsigned 16 Bit See Binary Pattern
4x0004 14-Segment Pattern 2 See Graphic Unsigned 16 Bit See Binary Pattern
4x0005 Segment Pattern Unsigned 16 Bit See Binary Pattern
4x0008 Dot Matrix Character A Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0007 Dot Matrix Character B Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0008 Dot Matrix Character C Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0009 Dot Matrix Character D Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0010 Dot Matrix Character E Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0011 Dot Matrix Character F Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0012 Dot Matrix Character G Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character

13
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Function 04 Read Input Register

Register Parameter Data Type Value Range
3x0001 Temperature Sampling 4s Signed 16 Bit | —350...+800 -35.0...+80.0°C
3x0002 Temperature Filtering 32s Signed 16 Bit | —350...+800 -35.0...+80.0°C
3x0003 Relative humidity Sampling 4s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% r.H.
3x0004 Relative humidity Filtering 32s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% r.H.
3x0005 Dew point Computed value Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0006 Absolute humidity Computed value Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/m?
3x0007 Mixture ratio Computed value Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/kg
3x0008 Enthalpy Computed value Signed 16 Bit 0...850 0.0...85.0kJ/kg
Function 08 Diagnostics
The following sub function codes are supported
Sub Function Parameter Data Type Answer
Code
00 I[Ell::;pg;'zﬁnsm\ssion data Echo data
01 ?Fiasst:trtli:,;ﬁtzgt-):r?\y mode]) Echo telegram
04 Activation listen-only mode No answer
10 Delete counter Echo telegram
11 Counter bus telegrams Unsigned 16 Bit All valid bus telegrams
12 EF?:FTE;FSS8?#:;::2::0?20;;] Unsigned 16 Bit Faulty bus telegrams
13 Counter exception telegrams Unsigned 16 Bit Error counter
14 Counter slave telegrams Unsigned 16 Bit Slave telegrams
15 Counter telegrams without answer Unsigned 16 Bit Broadcast messages (address 0)

Function 17 Report Slave 1D

Composition of answer telegram

Byte No. Parameter Data Type Answer

00 Number of bytes Unsigned 8 Bit 6

01 Slave ID (device type) Unsigned 8 Bit 6 = HYGRASGARD® MODBUS

02 Slave ID (device class) Unsigned 8 Bit 20 = HYGRASGARD® / HYGRASREG®
03 Status Unsigned 8 Bit 255 = RUN, 0 = STOP

04 Version number (release) Unsigned 8 Bit 1..9

05 Version number (version) Unsigned 8 Bit 1...99

06 Version number (index) Unsigned 8 Bit 1

14
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General layout of bus structure
| MODBUS !
: RTU-Master :
i i
i i
i i
i |
I I
\ : :
i i
Passive Active !
branch % branch
RS-485
LA LA
Line Trunk line | S Line
termination ] ' termination
| |
i i
| |
i i
Stub line ' '
i Slaven !
Stub line: Multiple branch n:
shorter 20m shorter 40m/n
Bus topology with terminating and bias resistors
MODBUS
RTU-Master
A 7
:j Pull-up /
bias resistor
A (D1) D+
Line Line
termination termi
B (DO) D-
Pull-down /
bias resistor
E§ V E§ V Common
(GND)
Slave 1 Slave 2

Terminating resistor may only be installed at the ends of the bus line.

In networks with repeaters not more than two line terminations are allowed.

Line termination at the device can be activated via DIP switch B.

The bias resistors for bus level definition in the resting state are usually activated at the Modbus master / repeater.

The maximum number of subscribers per Modbus segment is 32 devices
When the number of subscribers is greater, the bus must be subdivided into several segments separated by repeaters.
The subscriber address can be set from 1 to 247.

For the bus line, a twisted-pair cable data line / power supply line and copper mesh wire shield must be used.
Therefore, the line capacitance should be less than 100 pF/m (e.g. Profibus cable).
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Installation and Commissioning

Devices are to be connected under dead-voltage condition. Devices
must only be connected to safety extra-low voltage. Consequential
damages caused by a fault in this device are excluded from warranty or
liability. These devices must be installed and commissioned by authorised
specialists. The technical data and connecting conditions shown on the
device labels and in the mounting and operating instructions delivered
together with the device are exclusively valid. Deviations from the
catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible
in terms of technical progress and continuous improvement of our
products. In case of any modifications made by the user, all warranty
claims are forfeited. Operating this device close to other devices that
do not comply with EMC directives may influence functionality. This
device must not be used for monitoring applications, which serve the
purpose of protecting persons against hazards or injury, or as an
EMERGENCY STOP switch for systems or machinery, or for any other
similar safety-relevant purposes.

Dimensions of enclosures or enclosure accessories may show slight
tolerances on the specifications provided in these instructions
Modifications of these records are not permitted.

In case of a complaint, only complete devices returned in original packing
will be accepted.

Notes regarding mechanical mounting and attachment:

Mounting shall take place while observing all relevant regulations and
standards applicable for the place of measurement

(e.g. such as welding instructions, etc.). Particularly the following
shall be regarded:

— VDE/ VDI directive technical temperature measurements,
measurement set-up for temperature measurements.

— The EMC directives must be adhered to.

— It is imperative to avoid parallel laying of current-carrying lines.

— We recommend to use shielded cables with
the shielding being attached at one side to the DDC/PLC.

Before mounting, make sure that the existing thermometer's techni-

cal parameters comply with the actual conditions at the place of
utilization, in particular in respect of:

— Measuring range

— Permissible maximum pressure, flow velocity

— Installation length, tube dimensions

— Oscillations, vibrations, shocks are to be avoided (< 0.5 g)

Important notes

Attention! In any case, please observe the mechanical and thermal
load limits of protective tubes according to DIN 43763 respectively
according to specific S+S standards!

Notes regarding process connection of built-in sensors:

If possible, select material of protective tube to match the material
of piping or tank wall, in which the thermometer will be installed!
Maximum temperatures Ty, and maximum pressures p,, are as
follows: for TH-MS brass sleeves T,a = +150°C, ppay = 10 bar

and for TH- VA stainless steel sleeves (standard) T, = +400°C,

Pmax = 40 bar.

Screw-in threads:
Ensure appropriate support of the gasket or sealing material when
mounting! Permissible tightening torque standard values for screw-in
threads, are as follows:

M 18 x 1.5; M 20 x 1.5; pipe thread G'%2"
M 27 x 2.0; pipe thread G3%"

50 Nm
: 100 Nm

Flange mounting:

In case of flange mounting, screws in the flange part must be equally
tightened. The lateral pressure screw must clamp securely, otherwise
the feeler shaft might slip through.

Welding sleeves:

Specific welding instructions shall be observed.

On principle, unevenness or the like that might influence the system's
"CIP ability" must not develop at welds.

For high-pressure lines, pressure test certifications and inspections
are required.

Notes on commissioning:

This device was calibrated, adjusted and tested under standardised
conditions. When operating under deviating conditions, we recommend
performing an initial manual adjustment on-site during commissioning
and subsequently at regular intervals.

Commissioning is
personnel!

ory and may only be performed by qualified

Our “General Terms and Conditions for Business” together with the “General Conditions for the Supply of Products and Services of the Electrical and

Electronics Industry” (ZVEI conditions] i

In additionln addition, the following points are to be observed:

y clause “Extended Retention of Title" apply as the

| diti

terms and c

— These instructions must be read before installation and putting in operation and all notes provided therein are to be regarded!

— Devices must only be connected to safety extra-low voltage and under dead-voltage condition. To avoid damages and errors the device
(e.g. by voltage induction) shielded cables are to be used, laying parallel with current-carrying lines is to be avoided, and EMC directives are to be

observed.

- This device shall only be used for its intended purpose. Respective safety regulations issued by the VDE, the states, their control authorities, the
TUV and the local energy supply company must be observed. The purchaser has to adhere to the building and safety regulations and has to prevent

perils of any kind.

— No warranties or liabilities will be assumed for defects and damages arising from improper use of this device.
— Consequential damages caused by a fault in this device are excluded from warranty or liability.
— These devices must be installed and commissioned by authorised specialists.

— The technical data and connecting conditions of the mounting and operating instructions delivered together with the device are exclusively valid.
Deviations from the catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible in terms of technical progress and continuous

improvement of our products.

— In case of any modifications made by the user, all warranty claims are forfeited.

— This device must not be installed close to heat sources (e.g. radiators) or be exposed to their heat flow. Direct sun irradiation or heat irradiation
by similar sources (powerful lamps, halogen spotlights) must absolutely be avoided.

— Operating this device close to other devices that do not comply with EMC directives may influence functionality.

— This device must not be used for monitoring applications, which serve the purpose of protecting persons against hazards or injury,
or as an EMERGENCY STOP switch for systems or machinery, or for any other similar safety-relevant purposes

— Dimensions of housing or housing accessories may show slight tolerances on the specifications provided in these instructions.

— Madifications of these records are not permitted.

— In case of a complaint, only complete devices returned in original packing will be accepted.

Commissioning is mandatory and may only be performed by qualified personnel!
These instructions must be read before installation and commissioning and all notes provided therein are to be regard!
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Capteurs d'humidité et de température avec raccordement Modbus.
Se référer aux instructions spécifiques a I'appareil pour des informations

complémentaires.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Tension d'alimentation :

24V ca (+20%) et
15..36V cc (+10%)

Consommation électrique :

< 1VA / 24V cc
<2,2VA / 24V ca

Capteur :

capteur d’humidité numérique
avec capteur de température intégré,
petit hystérésis, haute stabilité long terme

Plage de mesure :

0..100% h.r. (humidité)
—35...+80°C (temperature)
dépend du type d'appareil

Point zéro offset:

+10 % h.r. (humidité)
+10°C (temperature)

Température ambiante :

-30...+70°C

Milieu :

air propre et
gaz non agressifs, non inflammables

Paramétres du bus :

sans alimentation (hors tension),
configurable et adressable
via interrupteur DIP !

Interface bus :

RS 485, séparation galvanique,

terminaison de bus activable par interrupteur DIP.
Jusqu'a 32 appareils possibles sur un segment.
Pour un nombre supérieur d'appareils,

on devra utiliser un transceiver RS 485.

Protocole de bus :

Modbus (mode RTU),
plage d'adresses réglable de 0...247

Taux de transfert :

9600, 19200, 38400 Baud

Affichage de I'état :

DEL verte = télégramme valide
DEL rouge = erreur de télégramme

Filtrage des signaux :

4s/32s

Ecran :

Via l'interface Modbus, I'affichage de I'écran peut
aussi bien étre programmeé dans la zone @ 7 et a
14 segments que dans la zone de matrice de point

17
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DIP A: Bus address
DIP B: Bus parameters
(Baud rate, parity ...)
Telegram indicator
Reception (LED green)

Error (LED red)

LED (internal status)

Offset correction
temperature: + 10°C

°C
Offset correction
humidity: +10% r.H.
r.H.

Plug for display
contact is

on the right side

Etalonnage du point zéro

Les sondes sont réglées et étalonnées en usine.

Un ajustage est possible via les deux potentiomeétres
offset. La plage de réglage est d'env. +10°C
ou+10% h.r

Affichage librement
programmable

o
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ADRESSE DU BUS
Adresse du bus MODBUS
(code binaire, valance réglable de 1 a 247) Interrupteur DIP [A]
DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP4 DIP5 DIP 6 DIP 7 DIP 8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 Bmuuuuuu
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
suit I'adresse Modbus 128+64+1 = 193

L'adresse de I'appareil dans une plage de 1 a 247 (format binaire) est réglée via I'interrupteur DIP [A]
Position interrupteur 1 @ 8 — voir tableau au verso !

L'adresse O est réservée pour des messages de broadcast, les adresses dépassant 247 ne doivent pas étre occupées et sont
ignorées par I'appareil. Les interrupteurs DIP sont codés en binaire avec les valences suivantes :

DIP 1 = 128... .. DIP1=0N
DIP2= .. DIP2=0N
DIP3 = . DIP 3 = OFF
DIP 4 = DIP 4 = OFF
DIP5 = DIP 5 = OFF
DIPB = ... DIP B = OFF
DIP7 = ... DIP 7 = OFF
DIP 8 = . DIP 8 =0N L'exemple montre 128 + 64 + 1 = 193 comme adresse Modbus.

PARAMETRES DU BUS

Taux de transfert DIP DIP MODBUS
(réglable) 1 2 Interrupteur DIP [B]
9600 Baud ON | OFF ON DIPB
19200 Baud ON ON BBBBBB
38400 Baud OFF ON 123456
réservé OFF | OFF
Parité DIP Protection par parité DIP 8N1-Modus DIP Terminaison de bus | DIP
(réglable) 3 (on / off) 4 (on / off) 5 (on / off) 6
EVEN actif ; )
(pair) ON (1 bit stop) ON actif ON actif ON
0DD inactif ) ) . )
(impair] OFF (2 bit stop) OFF inactif (par défaut) | OFF inactif OFF

Le taux de Baud (vitesse de transfert) est réglé via les pos. 1 et 2 de l'interrupteur DIP [BI.
On peut régler 9600 Baud, 19200 Baud ou 38400 Baud - voir tableau !

La parité est réglée via la pos. 3 de I'interrupteur DIP [B]
On peut régler EVEN (paire) ou ODD (impaire) — voir tableau !

La protection par parité (sécurité par parité) est activée via la pos. 4 de l'interrupteur DIP [BI.
On peut régler une correction d'erreur (sécurisation par parité) active (1 bit d'arrét) ou inactive (2 bits d'arrét),
c.-a.-d. aucune sécurisation par parité — voir tableau !

Le mode 8N1 est activé via la pos. 5 de I'interrupteur DIP [B].
Le fonctionnement de la pos. 3 (parité) et de la pos. 4 (protection par parité) de l'interrupteur DIP [B] est ainsi désactivé.
8N1 est réglable en mode actif ou inactif (par défaut) — voir tableau !

La terminaison du bus est activée par la pos. 6 de l'interrupteur DIP [B].
On peut régler active (résistance de terminaison de bus de 120 Ohm) ou inactive (pas de terminaison de bus) — voir tableau !

En cas de modification des paramétres du bus et de I'adresse du bus, les appareils avec affichage sur écran
affichent les parametres correspondants a I'écran pour env. 30 secondes.

AFFICHAGE DE COMMUNICATION

La communication est signalée par deux voyants DEL. Les télégrammes dont la réception est bonne sont signalés
indépendamment de I'adresse de I'appareil par I'allumage du voyant vert. Les télégrammes erronés ou les télégrammes
d'exception Modbus déclenchés sont représentés par I'allumage du voyant rouge.

DIAGNOSTIC

La fonction de diagnostic de défauts est intégrée
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AFFICHAGE SUR LECRAN

Par défaut, les valeurs de mesure suivantes sont affichées de maniére cyclique, les unes apres les autres dans I'écran avec les
unités correspondantes : Température en °C, humidité relative en %h.r. (Format d'affichage de 1/10°C resp. 1/10% h.r.)
~— -— - %
JUBo YITE,
'o-' _ ' -'o- i
@ S

Via l'interface Modbus, I'affichage d’'une dimension de sortie alternative peut étre programmeé au lieu de I'affichage standard :
Point de rosée (en °C), rapport de mélange (en g/kg), humidité absolue (en g/m?3), enthalpie (en kJ/kg),
humidité relative (en %), température (en °C)

La valeur indice s'affiche dans la premiere ligne et I'unité correspondante est affichée de maniére statique dans la seconde ligne.
L'indice caractérise le type d'affichage, p. ex. température de point de rosée (voir le tableau « Function 06 Write Single Register»).

] ' . ' Valeur d'affichage : 13.8
' ' l I Indice : 1

S Unité : °C

Via l'interface Modbus, I'affichage de I'écran peut aussi bien étre programmé dans la zone a 7 et & 14 segments que dans la zone
de matrice de point. Il est ainsi possible, par exemple, d'afficher les messages de I'API.

Pour I'affichage librement programmable, le registre 4x0001 (valeur d'affichage physique) doit contenir la valeur 10.
Les registres 4x0002 a 4x0012 contiennent des informations sur les caractéres et segments a afficher.

La zone de matrice de points est également programmable dans le réglage par défaut (le registre 4x0001 contient la valeur 0).
Dans la zone a 7 segments, la valeur de mesure actuelle s‘affiche automatiquement.

Structure du modéle du segment (registre 4x0005)

Bit 0...... Point A Point B [l Point DP Pourcentage

Bit 1...... Point B

Bit 2...... Point C

Bit 3...... Point D

Bit 4..... Point DP

Bit 5...... Pourcentage

B s -
Bit 7...... -

Bit 9...... --
Bit 10....--
Bit 11....--
Bit 12....--
Bit 13....--

Bit 14....--
Bit 15....-- Matrice de points A

Structure du modéle & 14 segments (registres 4x0003 et 4x0004)

Exemple de signes
Degré Celsius (°C)
n\ /ﬂ D D

a—- -Aa l
H

=] S

Bit 8...... H

Bit 9...... |

Bit 10....dJ

Bit 11.... K

Bit 12.... L a—
Bff 3. M 14 segments 1: 14 segments 2:
Bit 14....-- 227 57

Bit 15....-- (registre 4x003) (registre 4x004)
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Tableau des codes ASCII pour la zone d'affichage de la matrice de points

32 Espace 53 5 73 | 94 n 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 78 N 99 c 119 w
38 & 59 H 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 , 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 U 106 j 129 i
46 . 66 B 86 vV 107 k 132 a
47 / 67 [+ 87 w 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 6
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 z 111 0 154 1]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 )| 113 q
Les caracteres ASCII ou de contréle qui ne figurent pas dans le tableau sont présentés par des espaces.
TELEGRAMMES
Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register
Registre Paramétre Data Type Value Range
4x0001 Valeur d'affichage physique Indice a I'écran Unsigned 8 Bit 0..10 0..10
Affichage standard (cyclique) : - 0 Réglage par défaut
Température en °C,
Humidité relative en % h.r.
Affichage alternatif (statique) :
Point de rosée en °C 1 1
Humidité absolue en g/m?3 2 2
Rapport de mélange en g/kg 3 3
Enthalpie en kJ/kg 4 4
Température en °C 5 5
Humidité relative en % h.r. 6 6
Affichage librement configurable 10
4x0002 Valeur 7 segments Signed 16 Bit -999...9999 -999...9999
4x0003 14 segments modele 1 voir le graphique | Unsigned 16 Bit voir le modéle binaire
4x0004 14 segments modele 2 voir le graphique | Unsigned 16 Bit voir le modéle binaire
4x0005 Modele du segment Unsigned 16 Bit voir le modele binaire
4x0006 Matrice de points caractére A Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0007 Matrice de points caractére B Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0008 Matrice de points caractere C Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0009 Matrice de points caractere D Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0010 Matrice de points caractére E Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0011 Matrice de points caractere F Unsigned 8 Bit 0..255 Caractéres ASCII
4x0012 Matrice de points caractere G Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
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Function 04 Read Input Register

Registre Paramétre Data Type Value Range
3x0001 Température Balayage 4s Signed 16 Bit | —350...+800 -35.0...+80.0°C
3x0002 Température Filtrage 32s Signed 16 Bit | —350...+800 -35.0...+80.0°C
3x0003 Humidité relative Balayage 4s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% h.r.
3x0004 Humidité relative Filtrage 32s Signed 16 Bit 0...1000 0.0...100.0% h.r.
3x0005 Point de rosée Valeur calculée Signed 16 Bit 0...500 0.0...+50.0°C
3x0006 Humidité absolue Valeur calculée Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/m3
3x0007 Rapport de mélange Valeur calculée Signed 16 Bit 0...800 0.0...80.0 g/kg
3x0008 Enthalpie Valeur calculée Signed 16 Bit 0...850 0.0...85.0kJ/kg
Function 08 Diagnostics
Les codes sous-fonction suivants sont pris en charge

Code sous- Paramétre Data Type Réponse
fonction
- loopback rebouciage) Domnées décho

Redémarrage Modbus
01 (Reset Listen Only Mode - Telégramme d'écho

Réinit Mode Ecoute Seule)
04 {lctivampn Listen Only Mode Pas de réponse

mode Ecoute seule)
10 Efface compteur Telégramme d'écho
11 Compteur Télégrammes de bus Unsigned 16 Bit Tous les télégrammes de bus valides
12 [[:PDamr\?:t;IgREé,PZi:eduer r;nr:r:w;n;g.t]mn Unsigned 16 Bit Télégrammes de bus erronés
13 Compteur Messages d'exception Unsigned 16 Bit Compteur d'erreurs
14 Compteur Télégrammes esclaves Unsigned 16 Bit Telégrammes esclaves
15 Compteur Télégrammes sans réponse Unsigned 16 Bit Message de Broadcast (adresse A)

Function 17 Report Slave ID

Structure du télégramme de réponse

n° de byte Paramétre Data Type Réponse

00 Nombre de bytes Unsigned 8 Bit 6

01 ID esclave (Device Type) Unsigned 8 Bit 6 = HYGRASGARD® MODBUS

02 ID esclave (Device Class) Unsigned 8 Bit 20 = HYGRASGARD® / HYGRASREG®
03 Statut Unsigned 8 Bit 255 = RUN, 0 = STOP

04 Numéro de version (release) Unsigned 8 Bit 1..9

05 Numeéro de version (version) Unsigned 8 Bit 1...99

06 Numeéro de version (index) Unsigned 8 Bit 1
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Structure générale du bus

Raccord actif

TU-Master 1

RS-485
LA LA
Fin de ligne Ligne principale 7 _——"1-~~" Fin de ligne
(cable principal] ! 0
i |
| i
Troncon | !
(cable de I I
dérivation) ' !
i Slaven !

Trongon :

moins de 20 m moins de 40 m / n

Poly-raccord n :

Topologie du bus avec résistances de charge et polarisation

MODBUS
RTU-Master

Ay

A (D1) D+

Fin de ligne[>

K5

8%

Slave 1

Slave 2

B (D0) D-

iI] Fin de ligne

5V
Résistance de pull-up /
polarisation
Résistance de pull-down /
polarisation
Common
(GND)

Le nombre maximum de correspondants par segment Modbus est de 32 appareils.
Pour des grands nombres de correspondants, le bus doit &tre réparti en plusieurs segments par l'intermédiaire de repeaters.
L'adresse des correspondants peut étre fixée de 1 a 247.

Les résistances de charges ne doivent étre placées qu'aux extrémités de la ligne de bus.

Dans les réseaux sans re