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THERMASGARD® ALTM 2 - Modbus -SD S+S REGELTECHNIK

©

Bedienungs- und Montageanleitung
Anlegetemperaturmessumformer /Rohranlegefihler,
inkl. Spannband, mit abgesetztem Fuhler, kalibrierféahig,
mit Modbus-Anschluss (Tyr 1-Y],

nicht galvanisch getrennt

(&Y

Operating and Mounting Instructions

Surface-contact temperature measuring transducer/

pipe surface-contact sensor, incl. strap, with remote sensor,
calibratable, with Modbus connection (Tyr 1-Y),

not galvanically isolated

®

Notice d’utilisation et de montage

Sonde de température d’applique pour conduites avec convertisseur,
y compris collier de serrage, avec sonde déportée, étalonnable,
avec raccordement Modbus (Tyr 1-Y),

pas d'séparation galvanique
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High-Performance-Verguss gegen Vibration,
mechanischer Belastung und Feuchtigkeit

High-performance encapsulation against
vibration, mechanical stress and humidity
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THERMASGARD® ALTM 2 - Modbus -SD
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Kalibrierfahiger Anlegetemperaturmessumformer (abgesetzte Variante) THERMASGARD® ALTM 2-Modbus-SD, mit Modbus-Anschluss (Y-Adapter),
im schlagfesten Kunststoffgehduse mit Schnellverschlussschrauben, Kabelfuhler mit Rohranleger, inkl. Spannband, wahlweise mit /chne Display,
misst Temperatur (-50...+150°C). Internationales Einheitensystem Sl (default) ist auf Imperial umstellbar (Gber Modbus).

Der Rohranlegefthler dient zur Erfassung der Temperatur an Leitungen, Rohren (z.B. Kalt- und Warmwasser) oder an Heizungsstréngen zur
Heizungsregelung.

Modbusfiihler SD mit RS485-Modbus-Schnittstelle (nicht galvanisch getrennt), zuschaltbarem Busabschlusswiderstand, DIP-Schalter zur Einstellung
im stromlosen Zustand, interne LEDs zur Telegrammstatusanzeige, (beleuchtet, individuell programmierbar). Mittels Eigendiagnostik werden
Fuhlerbruch oder Fiihlerkurzschluss als Fehler erkannt. Der Fihler ist werkseitig kalibriert, eine umgebungsbedingte Feinjustierung durch den Fach-
mann ist maglich.

TECHNISCHE DATEN

Spannungsversorgung: 24V AC (£20%) und 15...36V DC (+109%)
Leistungsaufnahme: <1,0W /24VDC: <22VA/ 24V AC
Einheitensystem: S| (default) oder Imperial (Gber Modbus umstellbar)
Datenpunkte: Temperatur [°C] [°F]
Sensor: Pt1000, DIN EN 60751, Klasse B (Perfect Sensor Protection bei IP68)
Messbereich: —50...+150°C / -58...+ 302 °F,
Toex bis +150°C (abgesetzte Variante)
Genauigkeit Temperatur: typisch +0,2K bei +25°C
Isolationswiderstand: =100MQ, bei +20°C (500V DC)
Nullpunkt-Offset: +10K
Umgebungstemperatur: Messumformer -30...+70°C
Medium: saubere Luft und nicht aggressive, nicht brennbare Gase
Fehlererkennung: Fihlerbruch, Fahlerkurzschluss
Busschnittstelle RS 485, nicht galvanisch getrennt, Busabschluss tiber DIP-Schalter aktivierbar.

Bis zu 32 Geréate auf einem Segment maglich.
Bei graBerer Anzahl von Geraten missen RS485-Repeater eingesetzt werden.

Busprotokoll: Modbus (RTU-Maode) Adressbereich 0...247 einstellbar
Baudrate: 9600, 19200, 38400 Baud
Statusanzeige: LED griin = Telegramm giltig

LED rot = Telegrammfehler
Signalfilterung: 0,3s/1s/10s
Sensorschutz: Rohranleger aus Edelstahl V4A (1.4571), B=6mm, L=50mm
Sensorkabel: Silikon, SiHF, 2x 0,25 mm?; Kabellange (KL) =1,5m

(andere L&ngen und Mantelmaterialien, z.B. PTFE oder
Glasseide mit Stahlgeflecht, optional auf Anfrage)

Geh&use: Kunststoff, UV-bestandig, Werkstoff Polyamid, 30 % glaskugelverstéarkt,
mit Schnellverschlussschrauben (Schlitz / Kreuzschlitz-Kombination),
Farbe VerkehrsweiB (&hnlich RAL9016), Deckel fir Display ist transparent!

Abmessungen Gehause: 72 x 64 x 37,8mm (Tyr 1 ohne Display)
72 x 64 x 43,3mm (Tyr 1 mit Display)
Kabelanschluss: Kabelverschraubung aus Kunststoff 2x M12x1,5 (Y-Adapter);

mit Zugentlastung, auswechselbar,
max. Innendurchmesser 6 mm

elektrischer Anschluss: 0,14 -1,5mm?, iber Schraubklemmen

Prozessanschluss: Endlosspannung im Spannschloss aus Metall
(ist im Lieferumfang enthalten)
P=13-92mm (%-3"), L=300mm

zulgssige Luftfeuchte: <959% RH, nicht kondensierende Luft
Schutzklasse: Il (nach EN 60730)
Schutzart Gehause: IP65 (nach EN 80529) Gehause gepruft,
TUV SUD, Bericht Nr. 713139052 (Tyr 1)
Schutzart Sensor: IPB5 (nach EN 80529) Hiilse feuchtedicht (Standard)
IP68 (nach EN 60529) Hiilse wasserdicht (optional)
Normen: CE-Konformitat nach EMV-Richtlinie 2014 /30 /EU
Optional: Display mit Beleuchtung, zweizeilig, programmierbar, Ausschnitt ca. 36x15mm (BxH),

zur Anzeige der Ist-Temperatur, Fehlermeldung oder
eines individuell programmierbaren Anzeigewertes

ZUBEHOR siehe Tabelle
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Schalthild THERMASGARD
xx-Modbus-SD Nullpunktkalibrierung

Die Fuhler sind werkseitig eingestellt und abgeglichen.

Der Messkanal enthalt zur nachtréglichen Justage
ein Offset-Potentiometer (1 = Temperatur).

Der Nachstellbereich liegt bei ca. +10K.

Anzeige individuell programmierbar

-UB GND
Schirmung

Modbus-Konfiguration

+UB 24V AC/DC
RS485 Modbus A
RS485 Modbus B

Busadresse, Busparameter, Kommunikationsanzeige,
Diagnose, Anzeige, Telegramme, siehe Konfigurationsan-
leitung THERMASGARD®-xx-Modbus-SD Tyr1-Y
(BA-Nr. 44700-2025)

DIP A: Busadresse

DIP B: Busparameter
(Baudrate, Parity ...)

LED linterner Status)
Telegrammanzeige
Empfang (LED griin)
Fehler (LED rot]

Stecker Display
[Kontaktseite rechts)

Offset-Korrektur
ca. +10K (Temperatur]

Typ/WGO01B Ausgang Bauform Display Art.-Nr.
ALTM 2 -Modbus-SD Modbus Sensor abgesetzt 1101-625H-0210-120
ALTM 2 -Modbus-SD LCD Modbus Sensor abgesetzt 1101-625H-2210-120
Aufpreis: Schutzart IP68 (Fuhlerhilse wasserdicht vergossen)

pro Ifd. Meter Anschlussleitung (Silikon/PTFE/Glasseide) auf Anfrage
Hinweis: Einheitensystem Sl (default) oder Imperial (iber Modbus umstellbar).
KA2-Modb K ikati ar (USB/RS485) zur Systemanbindung 1806-1200-0000-100
LA-Modb Leitungsabschlussgerat (mit Abschlusswiderstand) als aktiver Busabschluss 1906-1300-0000-100
WLP-1 Warmeleitpaste, silikonfrei 7100-0060-1000-000




@ Montage und Inbetriebnahme

Die Gerate sind im spannungslosen Zustand anzuschlieBen. Der
Anschluss der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung erfolgen.
Folgeschaden, welche durch Fehler an diesem Gerat entstehen, sind von
der Gewahrleistung und Haftung ausgeschlossen. Montage und
Inbetriebnahme der Gerate darf nur durch Fachpersonal erfolgen. Es
gelten ausschlieBlich die technischen Daten und Anschlussbedingungen
der zum Geréat gelieferten Gerateetikettdaten, der Montage- und Bedie-
nungsanleitung. Abweichungen zur Katalogdarstellung sind nicht zusatz-
lich aufgefihrt und im Sinne des technischen Fortschritts und der
stetigen Verbesserung unserer Produkte maglich. Bei Veranderungen
der Gerate durch den Anwender entfallen alle Gewéhrleistungsanspri-
che. Der Betrieb in der N&he von Geraten, welche nicht den EMV-
Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflussung der Funktionsweise
fihren. Dieses Geréat darf nicht fur Uberwachungszwecke, welche dem
Schutz von Personen gegen Gefahrdung oder Verletzung dienen und
nicht als NOT-AUS-Schalter an Anlagen und Maschinen oder vergleich-
bare sicherheitsrelevante Aufgaben verwendet werden.

Die Geh&use- und GehausezubehérmaBe konnen geringe Toleranzen zu
den Angaben dieser Anleitung aufweisen.

Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.

Bei Reklamationen werden nur vollstandige Geréate in Originalverpackung
angenommen.

Hinweise zum mechanischen Ein- und Anbau:

Der Einbau hat unter Bertcksichtigung der einschldagigen, fur den

Messort gtltigen Vorschriften und Standards (wie z.B. SchweiBvor-

schriften usw.) zu erfolgen. Insbesondere sind zu berticksichtigen:

— VDE /VDI Technische Temperaturmessungen, Richtlinie, Messanord-
nungen fir Temperaturmessungen

— die EMV-Richtlinien, diese sind einzuhalten

— eine Parallelverlegung mit stromfihrenden Leitungen ist unbedingt zu
vermeiden

— es wird empfohlen abgeschirmte Leitungen zu verwenden, dabei ist
der Schirm einseitig an der DDC / SPS aufzulegen.

Der Einbau hat unter Beachtung der Ubereinstimmung der vorliegenden
technischen Parameter der Thermometer mit den realen Einsatzbe-
dingungen zu erfolgen, insbesondere:

— Messbereich

— zulassiger maximaler Druck, Strémungsgeschwindigkeit

— Schwingungen, Vibrationen, StoBe sind zu vermeiden (< 0,5 g)

— Sensorelement darf nicht geknickt oder gequetscht werden

Achtung! Beriicksichtigen Sie in jedem Fall die mechanischen und
thermischen Belastungsgrenzen der Schutzrohre nach DIN 43763!

Hil zum Pro hluss von Einbaufiihlern:

Wahlen Sie den Werkstoff des Schutzrohres so aus, dass er maglichst
mit dem Werkstoff der Rohrleitung oder der Behéalterwand tberein-
stimmt, in die das Thermometer eingebaut wird!

Werte fur Maximaltemperatur T, und Maximaldruck p,., beachten!

Einschraubgewinde:

Achten Sie beim Einbau auf die sachgemaBe Unterlage der Dichtung oder
des Abdichtmaterials!

Zulassige Richtwerte fur das Anzugsdrehmoment beachten!

Flanschbefestigung:

Bei Flanschbefestigungen sind die Schrauben am Flanschteil gleichméaBig
anzuziehen. Die seitliche Druckschraube muss sicher klemmen, sonst
kann es zum Durchrutschen des Fihlerschaftes kommen.

EinschweiBhiilsen:

Es sind spezielle SchweiBvorschriften zu beachten. Prinzipiell dirfen
keine Unebenheiten oder &hnliches an SchweiBstellen entstehen, die die
,CIP-Fahigkeit" der Anlage beeinflussen.

Bei hochdruckfuhrenden Leitungen sind Druckabnahmen und Uber-
wachungen erforderlich

Hinweise zur Inbetriebnahme:

Dieses Gerat wurde unter genormten Bedingungen kalibriert, abgeglichen
und gepruft. Bei Betrieb unter abweichenden Bedingungen empfehlen
wir Vorort eine manuelle Justage erstmals bei Inbetriebnahme sowie
anschlieBend in regelméaBigen Abstanden vorzunehmen.



@ Wichtige Hinweise

Als AGB gelten ausschlieBlich unsere sowie die giiltigen ,Allgemeinen Lieferbedingungen fiir Erzeugnisse und Leistungen der Elektroindustrie”
(ZVEI Bedingungen) zuziiglich der Erganzungsklausel ,Erweiterter Eigentumsvorbehalt®.

AuBerdem sind folgende Punkte zu beachten:

Vor der Installation und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!

Bei Montage im AuBenbereich ist ein geeigneter Wetter- und Sonnenschutz zu verwenden.

Um Schéaden und Fehler am Gerat (z.B. durch Spannungsinduktion) zu verhindern, sind abgeschirmte Leitungen zu verwenden,

eine Parallelverlegung zu stromfihrenden Leitungen zu vermeiden und die EMV- Richtlinien zu beachten.

Dieses Geréat ist nur fir den angegebenen Verwendungszweck zu nutzen, dabei sind die entsprechenden Sicherheitsvorschriften des VDE,
der Lander, ihrer Uberwachungsorgane, des TUV und der értlichen EVU zu beachten.

Der Kaufer hat die Einhaltung der Bau- und Sicherungsbestimmung zu gewahrleisten und Gefahrdungen aller Art zu vermeiden

Fur Mangel und Schaden, die durch unsachgemaBe Verwendung dieses Gerates entstehen, werden keinerlei Gewéhrleistungen und Haftungen
ibernommen.

Folgeschaden, welche durch Fehler an diesem Geréat entstehen, sind von der Gewahrleistung und Haftung ausgeschlossen.

Montage und Inbetriebnahme der Gerate darf nur durch Fachpersonal erfolgen

Es gelten ausschlieBlich die technischen Daten und Anschlussbedingungen der zum Geréat gelieferten Montage- und Bedienungsanleitung,
Abweichungen zur Katalogdarstellung sind nicht zus&tzlich aufgefuhrt und im Sinne des technischen Fortschritts und der stetigen Verbesserung
unserer Produkte méglich.

Bei Veranderungen der Gerate durch den Anwender entfallen alle Gewahrleistungsanspriche.

Dieses Geréat darf nicht in der Nahe von Warmegquellen (z.B. Heizkorpern) oder deren Warmestrom eingesetzt werden, eine direkte Sonnen-
einstrahlung oder Warmeeinstrahlung durch &hnliche Quellen (starke Leuchte, Halogenstrahler) ist unbedingt zu vermeiden.

Der Betrieb in der Nahe von Geraten, welche nicht den EMV- Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflussung der Funktionsweise fuhren.
Dieses Gerat darf nicht fur Uberwachungszwecke, welche dem Schutz von Personen gegen Gefahrdung oder Verletzung dienen und nicht

als Not-Aus-Schalter an Anlagen und Maschinen oder vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben verwendet werden

Die Gehé&use- und GehdusezubehtérmaBe konnen geringe Toleranzen zu den Angaben dieser Anleitung aufweisen

Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet

Reklamationen werden nur vollstandig in Originalverpackung angenommen.

Vor der Montage und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!

Sicherheitshinweise

— Der Anschluss der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung und im spannungslosen Zustand erfolgen.

— Bei Einsatz von Spannungsversorgungen mit einer Ausgangsleistung groBer 15 W sind zusé&tzliche Slcherungs-
maBnahmen (LS-Schalter) vorzusehen, um die abgegebene Energie im Fehlerfall zu begrenzen.

— Eine Inbetriebnahme ist zwingend durchzuftihren und darf nur von Fachpersonal vorgenommen werden!
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Calibratable surface-contact temperature measuring transducer (remote variant) THERMASGARD® ALTM2-Modbus-SD, with Modbus connection
(Y-adapter), in an impact-resistant plastic housing with quick-locking screws, cable sensor with pipe feeder, incl. strap, optionally with /without
display, measures temperature (-50...+150°C / -58...+ 302 °F). International system of units Sl (default) can be changed to imperial (via Modbus).

The pipe surface-contact sensor is used to detect the temperature on lines, pipes (e.g., cold and warm water) or on heating sections for heating
control.

Modbus sensor SD with RS485 Modbus interface (not galvanically isolated), selectable bus termination resistance, DIP switch for setting the bus
parameters and bus address in current-free state, internal LEDs for telegram status display (illuminated, with customised programming). Uses
internal diagnostics to detect sensor breakage or sensor short circuit as errors. The sensor is factory-calibrated; an environmental precision
adjustment by an expert is possible.

TECHNICAL DATA

Voltage supply: 24V AC (£20%) and 15...36V DC (+10%)
Power consumption: <1.0W / 24V DC; <2.2VA/ 24V AC
System of units: Sl (default) or Imperial (switchable via Modbus)
Data points: Temperature [°C] [°F]
Sensor: Pt1000, DIN EN 60751, class B (Perfect Sensor Protection at IP68)
Measuring range: -50...+150°C / -58...+ 302 °F,
Tnex at +150°C (remote sensor variant)
Accuracy temperature typical +0.2K at +25°C/ +0.4°F at +77 °F
Insulating resistance: >100MQ, at +20°C / +32°F (500V DC)
Zero point offset: +10°K/ £18°F
Ambient temperature: Measuring transducer —30...+70°C/ -22...+158 °F
Medium: clean air and non-aggressive, non-combustible gases
Error detection: Sensor breakage, sensor short circuit
Bus interface: RS 485, not galvanically isolated, bus termination activatable via DIP switches.

Up to 32 devices possible in one segment.
In case of a greater number of devices, RS485 repeaters must be used.

Bus protocol: Modbus (RTU mode) address range O...247 selectable
Baud rate: 9600, 19200, 38400 Baud
Status display: LED green = Telegram valid
LED red = Telegram error
Signal filtering: 0.3s/1s/10s
Sensor protection: Pipe feeder made of stainless steel VAA (1.4571), @=6mm / 0.24in, L=50mm / 2.0in
Sensor cable: Silicone, SiHF, 2x0.25mm?/ 2x23 AWG; cable length (KL) =1.5m / 4.9t

(other lengths and jacket materials, e.g. PTFE or
glass fibre with steel mesh, available on request)

Housing: Plastic, UV-resistant, material polyamide, 30% glass-globe reinforced,
with quick-locking screws (slotted / Phillips head combination),
colour traffic white (similar to RAL9016), housing cover for display is transparent!

Housing dimension: 72 x 64 x 37.8mm / 2.83 x 2.52 x 1.49in (Tyr 1 without display)
72 x B4 x 43.3mm / 2.83 x 2.52 x 1.70in (Tyr1 with display)
Cable connection: Cable gland, plastic 2x M12x 1.5 (Y-adapter);

with strain relief, exchangeable,
max. inner diameter 6mm / 0.24in

Electrical connection 0.14 -1.5mm?2 / 26-16 AWG, via terminal screws

Process connection: Endless strap with metal tightener
(included in the scope of delivery)
P=13-92mm / 0.51-3.62in (¥4-3"), length L=300mm / 11.8in

Permissible humidity: <959% RH, non-precipitating air
Protection class: Il (according to EN 60730)
Protection type housing: IP65 (according to EN 60529) housing tested,
TUV SUD, Report No.713139052 (Tyr 1)
Protection type sensor: IPB5 (according to EN 80529) sleeve humidity-tight (standard)
IPB8 (according to EN 60529) sleeve water-tight (optional)
Standards: CE conformity according to EMC Directive 2014 /30 /EU
Optional: Display with illumination, two-line, programmable, cutout approx. 36x15mm / 1.4x 0.6in (WxH),

for displaying the actual temperature, error message or
an individually programmable display value

ACCESSORIES see table
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Schematic diagram THERMASGARD
xx-Modbus-SD Zero point calibration

The sensors are preset and calibrated at the factory.

The measuring channel contains an
Offset potentiometer (1 = temperature) for
subsequent adjustment.

The adjusting range is approx. = 10K.

Display individually programmable

-UB GND
Shielding

Modbus Configuration

+UB 24V AC/DC
RS485 Modbus A
RS485 Modbus B

Busadress, Bus parameters, communication indicator,
diagnostics, readout, telegrams, see configuration
instructions THERMASGARD®-xx-Modbus-SD Tyr1-Y
(Instructions No. 44700-2025)

DIP A: Bus address

DIP B: Bus parameters
(Baud rate, parity ...]

LED (internal status)
Telegram indicator
Reception [LED green)
Error (LED red)

Plug for display
(contact on right side)

Offset correction
ca. 10K [temperature]

Type/WG01B Output Type Display Item No.
ALTM 2 -Modbus-SD Modbus Remote sensor 1101-625H-0210-120
ALTM 2 -Modbus-SD LCD Modbus Remote sensor 1101-625H-2210-120
Extra charge: Protection type IPB8 (sensor sleeve watertight compound-filled)

per running metre of connecting lead (silicone/PTFE/glass fibre) on request
Note: System of units Sl (default) or imperial (can be changed via Modbus).
KA2-Modb C ication adapter (USB/RS485) for system connection 1906-1200-0000-100
LA-Modbus Line termination device (with terminating resistor) as an active bus termination 1906-1300-0000-100
WLP-1 Heat-conductive paste, silicone-free 7100-0060-1000-000




@ Installation and Commissioning

Devices are to be connected under dead-voltage condition. Devices must
only be connected to safety extra-low voltage. Consequential damages
caused by a fault in this device are excluded from warranty or liability.
These devices must be installed and commissioned by authorised spe-
cialists. The technical data and connecting conditions shown on the de-
vice labels and in the mounting and operating instructions delivered
together with the device are exclusively valid. Deviations from the cata-
logue representation are not explicitly mentioned and are possible in
terms of technical progress and continuous improvement of our pro-
ducts. In case of any modifications made by the user, all warranty claims
are forfeited. Operating this device close to other devices that do not
comply with EMC directives may influence functionality. This device must
not be used for monitoring applications, which serve the purpose of
protecting persons against hazards or injury, or as an EMERGENCY
STOP switch for systems or machinery, or for any other similar safety-
relevant purposes.

Dimensions of housings or housing accessories may show slight tolerances
on the specifications provided in these instructions.

Modifications of these records are not permitted.

In case of a complaint, only complete devices returned in original packing
will be accepted.

Notes regarding mechanical mounting and attachment:

Mounting shall take place while observing all relevant regulations and

standards applicable for the place of measurement (e.g. such as

welding instructions, etc.). Particularly the following shall be regarded:

— VDE/VDI directive technical temperature measurements, measurement
set-up for temperature measurements

— The EMC directives must be adhered to.

— It is imperative to avoid parallel laying of current-carrying lines.

— We recommend to use shielded cables with the shielding being
attached at one side to the DDC/PLC.

Before mounting, make sure that the existing thermometer's technical

parameters comply with the actual conditions at the place of

utilization, in particular in respect of:

— Measuring range

— Permissible maximum pressure, flow velocity

— Installation length, tube dimensions

— Oscillations, vibrations, shocks are to be avoided (< 0.5 g)

Attention! In any case, please observe the mechanical and thermal
load limits of protective tubes according to DIN 43763!

Notes regarding process connection of built-in sensors:

If possible, select material of protective tube to match the material of
piping or tank wall, in which the thermometer will be installed! Note
values for maximum temperatures T,,, and maximum pressures Py

Screw-in threads:

Ensure appropriate support of the gasket or sealing material when
mounting! Observe the permissible reference values for the tightening
torque!

Flange mounting:

In case of flange mounting, screws in the flange part must be equally
tightened. The lateral pressure screw must clamp securely, otherwise
the feeler shaft might slip through.

Welding sleeves:

Specific welding instructions shall be observed.

On principle, unevenness or the like that might influence the system's
"CIP ability" must not develop at welds.

For high-pressure lines, pressure test certifications and inspections are
required.

Notes on commissioning:

This device was calibrated, adjusted and tested under standardised
conditions. When operating under deviating conditions, we recommend
performing an initial manual adjustment on-site during commissioning
and subsequently at regular intervals.



@©sd Important notes

Our “General Terms and Conditions for Business” together with the “General Conditions for the Supply of Products and Services of the Electrical and

Electronics Industry” (ZVEI conditions) including supplementary clause “Extended Retention of Title" apply as the exclusive terms and conditions.

In additionln addition, the following points are to be observed:

These instructions must be read before installation and putting in operation and all notes provided therein are to be regarded!
A suitable weather and sun protection hood must be used when installed outdoors.

To avoid damages and errors the device (e.g. by voltage induction) shielded cables are to be used,
laying parallel with current-carrying lines is to be avoided, and EMC directives are to be observed.

This device shall only be used for its intended purpose. Respective safety regulations issued by the VDE, the states, their control authorities,

the TUV and the local energy supply company must be observed. The purchaser has to adhere to the building and safety regulations and has to prevent
perils of any kind.

No warranties or liabilities will be assumed for defects and damages arising from improper use of this device.

Consequential damages caused by a fault in this device are excluded from warranty or liability.

These devices must be installed and commissioned by authorised specialists.

The technical data and connecting conditions of the mounting and operating instructions delivered together with the device are exclusively valid.
Deviations from the catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible in terms of technical progress and continuous
improvement of our products.

In case of any madifications made by the user, all warranty claims are forfeited.

This device must not be installed close to heat sources (e.g. radiators) or be exposed to their heat flow.

Direct sun irradiation or heat irradiation by similar sources (powerful lamps, halogen spotlights) must absolutely be avoided.
Operating this device close to other devices that do not comply with EMC directives may influence functionality.

This device must not be used for monitoring applications, which serve the purpose of protecting persons against hazards or injury,
or as an EMERGENCY STOP switch for systems or machinery, or for any other similar safety-relevant purposes

Dimensions of housing or housing accessories may show slight tolerances on the specifications provided in these instructions.
Modifications of these records are not permitted.

In case of a complaint, only complete devices returned in original packing will be accepted.

These instructions must be read before installation and commissioning and all notes provided therein are to be regard!

Safety notes

— Devices must only be connected to safety extra-low voltage and under dead-voltage condition.
— If power supplies with an output power greater than 15W are used, additional safety measures (circuit breakers)
must be implemented to limit the power output in the event of a fault..

— Commissioning is mandatory and may only be performed by qualified personnel!
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(® THERMASGARD® ALTM 2-Modbus-SD

Convertisseur de mesure de température d'applique étalonnable (version & déportée) THERMASGARD® ALTM2-Modbus-SD, avec raccordement
Modbus (adaptateur en Y), boitier en plastique résistant aux chocs avec vis de fermeture rapide, sonde a cable avec applique pour conduites, collier
de serrage inclus, au choix avec / sans écran, mesure la température (-50...+150°C). Le systéme international d'unités Sl (par défaut) peut étre
commuté sur Impérial (via Modbus).

La sonde d'applique pour conduite sert & mesurer la température au niveau des conduites, des tuyauteries (par ex. de |'eau froide et chaude) ou sur

des tuyauteries de chauffage pour la régulation du chauffage.

Sonde Modbus SD avec interface Modbus RS485 (pas d'séparation galvaniquel, résistance de fin de bus commutable, commutateur DIP pour le
réglage des parameétres du bus et adresse de bus hors tension, LED interne pour l'affichage du télégramme, (éclairé, librement programmable).
L'autodiagnostic détecte les ruptures de sonde ou les sondes en court-circuit et les identifie comme des erreurs. La sonde est étalonnée d'usine et

peut étre ajustée plus précisément a son environnement par un professionnel.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Alimentation en tension :

24V CA (x20%) et 15...36V CC (=10%)

Puissance absorbée :

<1,0W/24VCC; <22VA/ 24V CA

Systeme d'unités :

Sl (default) ou Impérial (commutable via Modbus)

Points de données :

température [°C] [°F]

Capteur :

Pt1000, DIN EN 60751, classe B (Perfect Sensor Protection pour IP68)

Plage de mesure :

-50...+150°C / -58...+ 302 °F,
Tnex @ +100°C (version a déportée)

Précision de la température :

typique £0,2K a +25°C

Résistance d'isolement :

=100MQ a +20°C (500V CC)

Point zéro offset :

+10K

Température ambiante :

convertisseur de mesure —30...+70°C

Milieu :

air propre et gaz non agressifs, non inflammables

Détection d'erreurs :

sonde coupée, sonde en court-circuit

Interface bus :

RS485, pas d’séparation galvanique, terminaison de bus activable par interrupteur DIP.
Jusqu'a 32 appareils possibles sur un segment.
Pour un nombre supérieur d'appareils, on devra utiliser des répéteurs RS485.

Protocole de bus :

Modbus (mode RTU) plage d'adresses réglable de O...247

Taux de transfert :

9600, 19200, 38400 Baud

Affichage de I'état : LED verte = télégramme valide
LED rouge = erreur de télégramme
Filtrage des signaux : 0,3s/1s/10

Protection de capteur :

sonde d'applique pour conduites en acier inox V4A (1.4571), @=6mm, L=50mm

Céable de capteur:

silicone, SiHF, 2x0,25 mm?; longueur du cable (KL) =1,5m
(autres longueurs et matériaux de gaine, par ex. PTFE ou
fibre de verre sous tresse métallique, en option sur demande])

Boitier :

plastique, résistant aux UV, matiere polyamide, renforcé a 30% de billes de verre,
avec vis de fermeture rapide (association fente / fente en croix),
couleur blanc signalisation (similaire @ RAL9016). Le couvercle de I'écran est transparent !

Dimensions du boitier :

72 x 64 x 37,8mm (Tyr1 sans écran)
72 x 64 x 43,3mm (Tyr 1 avec écran)

Raccordement de cable :

presse-étoupe en plastique 2x M12x1,5 (adaptateur en Y) ;
avec décharge de traction, remplacable,
diametre intérieur max. 6 mm

Raccordement électrique :

0,14 -1,5mm2, par bornes a vis

Raccord process :

collier de serrage sans fin avec verrouillage en métal
(compris dans la livraison)
P=13-92mm (%-3»), L=300m

Humidité d'air admissible :

<95%h.r., sans condensation de l'air

Classe de protection :

Il (selon EN 60730)

Type de protection baitier :

IPB5 (selon EN B0529) boitier testée,
TUV SUD, rapport n° 713139052 (Tyr 1)

Type de protection capteur :

IPB5 (selon EN 60529) douille étanche & I'humidité (standard)
IP68 (selon EN 80529) douille étanche a I'eau (en option)

Normes :

conformité CE selon directive « CEM » 2014 /30 /EU

En option :

écran avec rétro-éclairage a deux lignes, programmable, découpe env.38x15mm (Ixh],
pour l'affichage de la température réelle, message d'erreur ou
d’une valeur d'affichage librement programmable

ACCESSOIRES

voir tableau
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(® THERMASGARD® ALTM 2-Modbus-SD Rev. Data-V21

Schéma de raccordement THERMASGARD .
xx-Modbus-SD Etalonnage du point zéro
Les sondes sont réglées et étalonnées en usine.
Pour le réglage ultérieur, le canal de mesure contient un
potentiométre offset (1 = température).
La plage de réglage est d'env. +10K.
Affichage librement programmable
O 0 o < m
S35 88
(&) =
o2 EE
I 70 ==
N o lNTe]
m I Configuration Modbus
= [ ERY) —
e o Adresse du bus, parametres du bus, affichage de
communication, diagnostic, affichage sur I'écran,
DIP A: Bus address télégrammes voir Instructions de configuration
DIPB. B ¢ THERMASGARD®-xx-Modbus-SD Tyr1-Y
- BUS parameters (instructions n° 44700-2025)
(Baud rate, parity ...]
LED (internal status)
Telegram indicator
Reception [LED green)
Error (LED red)
Plug for display
(contact on right side)
Offset correction
ca. +10K (temperature]
Type/WGO01B sortie version écran référence
ALTM 2 -Modbus-SD Modbus capteur déporté 1101-625H-0210-120
ALTM 2 -Modbus-SD LCD Modbus capteur déporté 1101-625H-2210-120
Supplément : classe de protection IP68 (chemise de la sonde surmoulée étanche a I'eau)
cable de raccordement (silicone/PTFE/soie de verre) le metre courant sur demande
Remarque : systéme d'unités Sl (default) ou Impérial (commutable via Modbus).
KA2 -Modk Adap de ication (USB/RS485) pour la connexion au systeme 1906-1200-0000-100
LA-Modbus Appareil de terminaison de ligne (avec résistance de terminaison) 1906-1300-0000-100
en tant que terminaison de bus active
WLP-1 Pate thermique conductrice, sans silicone 7100-0060-1000-000
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@ Montage et mise en service

Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS TENSION.
Veillez a ne brancher I'appareil que sur un réseau de trés basse tension
de sécurité. Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre
de tout dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur
cet appareil. L'installation et la mise en service des appareils doit étre
effectuée uniqguement par du personnel qualifié. Seules les données
techniques et les conditions de raccordement indiquées sur I'gtiquette
signalétique de I'appareil ainsi que la notice d'instruction sont appli-
cables. Des différences par rapport a la présentation dans le catalogue
ne sont pas mentionnées explicitement et sont possibles suite au
progrées technique et a 'amélioration continue de nos produits. En cas
de modifications des appareils par I'utilisateur, tous droits de garantie
ne seront pas reconnus. Lutilisation de I'appareil a proximité d'appareils
qui ne sont pas conformes aux directives «CEM» pourra nuire a son
mode de fonctionnement. Cet appareil ne devra pas étre utilisé a des
fins de surveillance qui visent a la protection des personnes contre les
dangers ou les blessures ni comme interrupteur d'arrét d'urgence sur
des installations ou des machines ni pour des fonctions relatives a la
sécurité comparables.

Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du boitier
divergent légerement des indications données dans cette notice.

Il est interdit de modifier la présente documentation.

En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur embal-
lage d'origine et que si tous les éléments de I'appareil sont complets.

Consig pour I'i
Effectuer le montage en tenant compte des dispositions et regles
standards a ce titre applicables pour le lieu de mesure (par ex. des regles
de soudage, etc.) Sont notamment & considérer:

— Mesure technique de températures selon VDE/VDI, directives,
ordonnances sur les instruments de mesure pour la mesure de
températures.

— Les directives « CEM», celles-ci sont a respecter.

— Ne pas poser les cables de sonde en paralléle avec des cables de
puissance.

— Il est conseillé d'utiliser des cables blindés, ce faisant raccorder I'une
des extrémités du blindage sur le DDC /API.

Effectuer linstallation en respectant la conformité des paramétres
techniques correspondants des thermomeétres aux conditions d'utilisation
réelles, notamment:

— Plage de mesure

— Pression maximale admissible, vitesse d’écoulement

— Longueur de montage, dimensions des tubes

— Eviter les oscillations, vibrations, chocs (< 0,5 g)
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ion! Il faut impér tenir compte des limites de solli-
citation mécaniques et thermiques des tubes de protection suivant

DIN 43763 !

Consignes pour le raccordement au process des sondes a visser:

Si possible, choisissez le matériau du tube de protection de fagon a ce
qu'il soit conforme au matériau de la tuyauterie ou de la paroi du
récipient dans laquelle /lequel le thermometre sera monté!

Notez les valeurs des températures maximales T, et des pressions
maximales Py !

Raccord fileté:

Lors du montage, veillez au positionnement correct du joint ou du matériau
d'étanchéité!

Respectez les valeurs de référence autorisées pour le couple de serrage !

Fixation par bride:

Pour fixer une bride, veillez a appliquer un serrage égal a chacune des
vis de la bride. La vis de serrage latérale doit étre bien serrée, car sinon
I'embout du tube de sonde pourrait passer a travers.

Doigts de gant a souder:

Respectez les regles de soudage spécifiques. Les soudures doivent étre
dépourvues d’ aspérités ou d'effets similaires qui pourraient influencer la
compatibilité de I'installation avec un systeme NEP.

Les conduites a haute pression nécessitent des contréles de pression et
une surveillance réguliére.

Consignes de mise en service :

Cet appareil a été étalonné, ajusté et testé dans des conditions norma-
lisées. En cas de fonctionnement dans des conditions différentes, nous
recommandons un premier réglage manuel sur site lors de la mise en
service et a intervalles réguliers par la suite.



(® Généralités

Seules s'appliquent nos propres CGV, les « Conditions générales de livraison du ZVEI pour les produits et prestations de I'industrie électrotechnique »,

ainsi que la clause complémentaire « Réserve de propriété étendue ».

Il convient en outre de respecter les points suivants :

Avant de procéder a toute installation et & la mise en service, veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les consignes quiy sont précisées !
En cas d'installation & I'extérieur, utiliser une protection adéquate contre les intempéries et le soleil.

Pour éviter des endommagements / erreurs sur I'appareil (par ex. dus a une induction de tension parasite), il est conseillé d'utiliser des cables blindés,
ne pas poser les cables de sondes en parallele avec des cables de puissance, les directives CEM sont a respecter.

Cet appareil ne doit &tre utilisé que pour I'usage qui est indiqué en respectant les régles de sécurité correspondantes de la VDE, des Landers,
de leurs organes de surveillance, du TUV et des entreprises d’approvisionnement en énergie locales. L'acheteur doit respecter les dispositions relatives
a la construction et a la sécurité et doit éviter toutes sortes de risques.

Nous déclinons toute responsabilité ou garantie pour les défauts et dommages résultant d'une utilisation inappropriée de cet appareil.
Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre de tout dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur cet appareil.
L'installation et la mise en service des appareils doit étre effectuée uniquement par du personnel qualifié

Seules les données techniques et les conditions de raccordement indiquées sur la notice d'instruction accompagnant I'appareil sont applicables,
des différences par rapport a la présentation dans le catalogue ne sont pas mentionnées explicitement et sont possibles suite au progrés technique
et a 'amélioration continue de nos produits.

En cas de modifications des appareils par l'utilisateur, tous droits de garantie ne seront pas reconnus.

Cet appareil ne doit pas étre utilisé a proximité des sources de chaleur (par ex. radiateurs) ou de leurs flux de chaleur, il faut impérativement éviter
un ensoleillement direct ou un rayonnement thermique provenant de sources similaires (lampes tres puissantes, projecteurs a halogene).
L'utilisation de I'appareil & proximité d'appareils qui ne sont pas conformes aux directives « CEM» pourra nuire a son mode de fonctionnement.

Cet appareil ne devra pas étre utilisé a des fins de surveillance qui visent a la protection des personnes contre les dangers ou les blessures ni comme
interrupteur d'arrét d'urgence sur des installations ou des machines ni pour des fonctions relatives a la sécurité comparables.

Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du boitier divergent Iégerement des indications données dans cette notice.
Il est interdit de modifier la présente documentation.

En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur emballage d'origine et si tous les éléments de I'appareil sont complets

Avant de procéder a l'installation et a la mise en service, veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les
consignes qui y sont précisées !

Instructions de sécurité

— Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS TENSION. Ne branchez I'appareil que sur un réseau de
trés basse tension de sécurité.

— En cas d'utilisation d'alimentations en tension avec une puissance de sortie supérieure a 15 W, des mesures de
sécurité supplémentaires (disjoncteur) doivent étre prévues afin de limiter I'énergie dégagée en cas de défaut.

— La mise en service ne doit étre effectuée que par du personnel qualifié !
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-Modbus- Rev. Data-Vv21
THERMASGARD® ALTM 2-Modbus-SD

Kanubpyemblit HaknaaHoit namepuTenshblii npeobpasosatens Temnepatypsl (BbiHocHoe ucnonHexne) THERMASGARD® ALTM2-Modbus-SD, c
noaknioyeHvem Modbus (Y-nepexonHuk], B ynaponpoyHom nnacTukoBoM Kopnyce ¢ BbiCTpo3aBopaunBaembiMi BUHTaMU, kabenbHblli aaTunk ¢ uaepom
Tpybbl, BK. CTAXHON XOMYT, Ha Bbibop ¢ aucnneem unu bes aucnnen, uamepaet temnepatypy (-50...+150 °C). nankaumio B eAnHALAX MEXAYHAPOAHO
cuctembl egunul, CU (default) moxHO nepekniounTe Ha aHrnuiickylo cuctemy mep (nocpeactsom WwuHel Modbus).

MpenHasHaueH ONA W3MEPEHNA TEMNEpPaTypbl Ha NOBEPXHOCTA NWHWIA, TPYD (Hanpumep, ropAYEro v X0n0OHOr0 BOAOCHABXEHWA) MNN OTONUTENbHBIX
MarucTpaneil ¢ Lenbi PerynupoBaHnA CTENEHN Harpesa.

Matunk Modbus SD ocHaweH uHTepteiicom RS485 Modbus (He ranbBaHWMUecKM pPasBA3aHHbIA), NOAKMOUYAEMbIM KOHLUEBLIM COMPOTUBIEHUEM WWHBI,
DIP-nepekniouatenamun Ana HacTpoiikiA NapamMeTpoB 1 aApeca WiHbl B 00eCTOYEHHOM COCTOAHUM, BHYTPEHHUMI CBETOANOAAMIA ANA NHAMKALNM COCTOAHNA
Tenerpamm, (C NOACBETKOA, WHANBUAYANbHO NPOrpaMMupyembiii). MocpeacTBOM CaMOAMArHOCTUKM PAcno3HAeTCA NOSIOMKa WK KOPOTKOE 3aMblkaHue
natunka. [Jatuuk otkannbposaH Ha 3aBofe. [pu HaNMUMKM ONPeAeneHHbIX YCI0BUIA OKPYXalolel Cpeabl CNeunanicT MOXeT BbIMOHNTL TOUHYI0 HACTPOIKY.

TEXHWYECKWNE OAHHbIE

HanpaxeHne nutanua 24 B nepewm. Toka (+20 %) v 15...36 B nocr. Toka (+10%)
MoTpebnaemasn MOLWHOCTL: < 1,0 Br / 24 B noct. Toka; < 2,2 B-A / 24 B nepem. Toka
Cuctema efuHuL: Sl (default) unn aHrnuiickaa cuctema mep (MOXHO nepeknioyaTh nocpeacTsom wWiksl Modbus)
MapameTpsbi: Temnepatypa [°C] [°F]
Hatunk: Pt1000, DIN EN 60751, knacc B (Perfect Sensor Protection npu |P68)
[nanasoH U3MEPEHMs: -50...+150°C / -58...+ 302 °F,
Tnex A0 +100°C (BbiHOCHOE MCNOMHEHVE)
TouHOCTb TEMNEPATYPbI: 06biuHo +0,2K npu +25°C
ConpoTuenexve n3onauuu: =100 MOwm, npu +20°C (500B noctoaxHoro Tokal
CMelLeHne HYNeBoii TOUKN: +10K
Temnepatypa oKpyx. cpeasl: NameputensHelii npeobpasosatens: —30...+70°C
Cpepa: UNCTI BO3AYX 11 HEArPECCUBHbIE, HETOPIOYNE raskl
PacnosHaBaHue ownbok: 06pbIB A@TUNKa, KOPOTKOE 3aMblKaHUE AaTUMKa
MWKHHbIA nHTEpdEIiC: RS 485, He T KN i, OKOHeYHas Harpyaka WwinHbl aktneupyetca DIP-nepekniouatenem.

BoamoxHo no 32 npubopos Ha 0HOM CErMeHTe.
Mpwn 6onblWwem KONMYECTBE YCTPOCTB HYXHO YCTaHOBNTL NoBTOpUTENL RS485.

LUnHHBI NpoToKON: Modbus (RTU-Mode) nuanasoH anpecos O0...247 HacTpauBaeTca
CkopocTb nepeaaun: 9600, 19200, 38400 6oa
|/|HD,VIKaLlI/Iﬂ COCTOAHMA: CEETDJJI/IOJZL 3eNeHbll = TenerpamMmma ,ElEI;ICTBI/ITBﬂhHa
CeeTtoanoa KpacHblil = ownbka TenerpamMmmel
@OunbTpauna cUrHanos: 0,3c/1c/10¢c
3awmnTa gaTunkos: HaknagHoit natuuk ana tpybua seicokokau. ctanu VAA (1.4571), B=6wmm, L=50mm
Kabenb patunka CunukoH, SiHF, 2 x 0,25 mm2; anuHa kabena (KL) = 1,5 m

(no 3anpocy BO3MOXHbI ApYrue 3HaueHuA AnuHbl  Matepuansl obonouku, Hanpumep, MNTMO3 unu
CTEK/IOHUTY CO CTasbHOI 0NNEeTKOIl)

Kopnye: MnacTuk, ycToumBbli K ynbTpacduonetosomy uanyuexuio, nonuamug, 30 % ycunexue CTEKNAHHBIMUI Wapukami,
¢ bbicTposaBopauneaemMbiMy BUHTaMK (KOMBUHALMA WANY / KPECTOBOI Wwinuul,
uBeT —TpaHcnopTHbl benblii (aHanornues RAL9016), kpbiwka gucnnea npospauxan!

Pasmepbl kopnyca: 72 x 64 x 37,8mm (Tyr 1 6es gucnnen)
72 x 64 x 43,3mm (Tyr1 ¢ gucnneem)

MoncoeanHexue kabens: Peabbogoii kabenbHbiii BBOA 13 nnactuka 2 wt., M12x1,5 (nepexogHuk);
C pa3rpyakoil 0T HATAXEHWA, CMEHHOE WCMOSHEHNE,
MaKC. BHYTPEHHWI anameTp 6 Mm

3n. noaknoyeHne: 0,14-1,5 MM2, N0 BUHTOBbLIM 3aXUMam

MoHTax /noakniueHue: BeckoHeuHan cTAXHaA neHTa (xomyT) c 3aMKOM U3 MeTanna
(Bx0guT B 06BbEM NocTasku)
?=13-92 mm (-3 nwoiima), L=300 mm

[on. BNnaxHocTb BO3AyXa: <95%o0TH. BN., Bo3ayx 6es koHAeHcaunm

Knacc 3awmthi: Il (cornacHo EN 60730)

CreneHb 3alWmTbl KOPMYC: IPB5 (cornacHo EN 60529) kopnyc npoBepeH,
TUV SUD, otuet Ne 713139052 (Tyr 1)

CTeneHb 3aWunThl aTumk: IP65 (cornacHo EN 60529) BnaroHenpoHulaeman runbaa (CTaHOapTHOE UCnonHeHue)
IP68 (cornacHo EN 60529) BogoHenpoHuuaemas runbaa (onums)

Hopmbl: cootsetcTeue CE cornacHo Oupektuse no 3MC 2014 /30 /EU

OnumnoHanbHo: Oucnneii c NOACBETKOM, ABYXCTPOUHbIA, NPOrpaMMupyemslii Boipea ok. 36x15 mm (LU xB),

[NA VHAMKaUUM n3MepeHHol Temnepatypel, coobuerne ob owunbke unn
VHOMBMAYAbHO NPOrPaMMIPYEMOr0 BHEUEHNA

NMPNHAONEXHOCTK cm. Tabnuuy
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-Modbus- Rev. Data-Vv21
THERMASGARD® ALTM 2-Modbus-SD

Cxema noaknioyeHua THERMASGARD
xx-Modbus-SD Kanubposka Hynesoii Touku

ﬂaTUMKI/I HBCTPOEHbI 1 COracoBaHbl Ha 3aBofe.

[ina nononHuTENbHOI KanbpoBky M3MEPUTENbHBIN KaHan
COMEPXUT NOTEHLIMOMETP CMeLLeHna
(1 = Temnepartypa).

[nanasoH HacTpoiku cocTasnaeT npum. = 10K,

ViHanBuayanbHo nporpaMmupyeMslii aucnniei

-UB GND
Shielding

KoHdurypauna Modbus

+UB 24V AC/DC
RS485 Modbus A
RS485 Modbus B

AJJDEC WWHbI, NapaMeTpbl WWHbI, NHOUKALWA COCTOAHUA
CBA3W, AMArHOCTVKA, UHANKALWA Ha AUCIIIEE, TENErpammsl,
CM. nHCTpyKUMM no Hactpoiike THERMASGARD®-
xx-Modbus-SD Tyr1-Y (MucTpykuma Ne 44700-2025)

DIP A: Bus address

DIP B: Bus parameters
(Baud rate, parity ...]

LED (internal status)
Telegram indicator
Reception [LED green)
Error (LED red)

Plug for display
(contact on right side)

Offset correction
ca. 10K [temperature]

Tun/WG01B Bebixon KoHcTpykTuBHoe il i Apt. Ne

ALTM 2 -Modbus-SD Modbus BbIHECEHHbIA YYBCTB. 3NEMEHT 1101-625H-0210-120
ALTM 2 -Modbus-SD LCD Modbus BbIHECEHHbIA YYBCTB. 3NEMEHT 1101-625H-2210-120
Honnara: CreneHb 3awuTsl IP68 (runbsa gatunka B NNTOI BOOOHENPOHWLEEMON 060nouke)

NOrOHHbIA METP ABYXMPOBOAHOM0 coenunHuTensHoro kabena (cunukod /PTFE/cTeknonuts) no 3anpocy

Mpumeuanne: Cuctema eaunnuu Sl (default) nnu aHrnuiickas cuctema mep (c noaknwouexnem k wuxe Modbus)

MPUHAONEXHOCTN

KA2-Modb Ki yHUKaunoHHblii apantep (USB/RS485) ana noaknoueHns k cucteme 1906-1200-0000-100

LA-Modbus OkoHeuHoe ycTpoiicTBo (C cornacyolm pesncTopom) 1906-1300-0000-100
Kak aKTWBHaA OKOHEUHas Harpyaka WiHbl

WLP-1 TennonpoBopAwas nacta, bea cunnkoHa 7100-0060-1000-000
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MoHTax n BBOA B aKcnnyatauuio

Mpubopsl cneayet ycTaHasnusaTh B 0becToueHHoM cocToAHum. Mopkio-
YEHWE O0/IKHO OCyWwecTBNATLCA UCKAKYUTENBHO K besonacHo manomy
Hanpsxewnio. [Mospexaenna npubopos BcnefcTeve  Hecobriopewua
YNOMAHYTbIX TpEﬁOEaHMVI HE Noanexar yCTPpaHEeHWo N0 rapaHTun; OTBET-
CTBEHHOCTb NPON3BOANTENA UCKNHOUBETCA. MoHTax u BBO[ B 3KcnyaTta-
UWI0 [AOMKHBI OCYWECTBATLCA TOMBKO Creuuanictamu. [eiicTBuTebHbl
WCKTIOYNTENBHO TEXHUYECKWE AaHHble W yCroBuA NOAKAKYEHWUA, NpuBe-
OEHHble Ha nocTasnAembix ¢ npubopamu atuketkax / Tabnnukax u B
pykosoacTBax no MOHTaxy un aKkcnnyatauun. OTknoHeHna oT
NPeACTaB/eHHbIX B KaTanore XapakTepuCTUK AOMOSHUTENbHO — He
YKa3blBaKTCA, HECMOTPA Ha WX BO3MOXHOCTb B CW/ly TEXHUYECKOro
nporpecca v MOCTOAHHOrO COBEPLEHCTBOBAHWA Hawei npoaykuuu. B
cnyyae mopudukaunn npubopos notpebutenem rapaHTuitHble 06A3a-
TenbCTBa@ TEPAKT CuUny. BKCFII'I\/BTBLLMH Bbnusmn oﬁnpyuDEava‘ He COoO0T-
BETCTBYIOWEr0 HOPMam 3/1eKTpOMarHuTHoit cosmecTumoctn  (EMV),
MOXET BJINATbL Ha paﬁDTy ﬂpMﬁOpUE. HEJZ[UHyCTI/IMU ncnonb3oBaHue
faHHoro npubopa B KauecTBe ycTpoiicTBa KoHTpona / Habniopedus,
CNyXallero AnA 3aWwnTbl NIOAEA 0T TpaBM W yrposbl [nA 300P0BbA /
XKW3HW, @ TaKXe B KayecTse aEEDVH;\HDI'D BblKtOUaTena yCTpﬂVICTB n
MaLlWH U ANA aHanoruuHblx 3aaay obecneuenna besonacHocTy.
Paamepbl kopnycoB 1 KOPMYCHLIX NPUHALNEXHOCTEN MOTYT B ONPEAEEHHbIX
npedenax 0TM4YaTbCA 0T YKasaHHbIX B [aHHOM PYKOBOACTBE.
NameHeHne AOKyMeHTauuu He OonyckaeTcA.

B crnyuae peknamaunii npUHUMAOTCA UCKIOUUTENBHO LienbHble npubopel
B OPUTVHAmbHOI YNakoBKe.

YKasaHuA K MEXaHUUECKOMY MOHTaXy:

MoHTaX [0MKeH OCYWECTBNATLCA C  YYeTOM COOTBETCTBYIOUIMX,

OEeCTBUTENbHBIX AMA MEcTa WBMEPEHUA NpeanucaHuii U CTaHgapToB

(Hanp., npeanucannii ana ceapouHbix pabot). B ocobeHHocTu cnenyet

NPUHUMATL BO BHUMaHWE:

— ykasaHua VDE / VDI (cot3 HeMeuKnx 31eKTpOTEXHUKOB / COO3
HEMELIKUX UHXEHEPOB) K TEXHUUECKUM M3MEPEHUAM TEMMEPATYPSI,
AMPEKTMBLI MO YCTPOMCTBAM USMEPEHUA TEMNEPATYPbI

— AVPEKTVBLI MO 3N1EKTPOMArHUTHOVM COBMECTUMOCTH
(ux cnemyet npuoepXxuBaTbCcA)

— HenpemeHHo cneayeT uaberaTb napannenbHoii Npoknaaku
TOKOBEAYLWMX JIMHUI

— peKoMeHAyeTcA NPUMEHATb 3KPaHUPOBaHHYI0 NPOBOAKY; 3KpaH
CreayeT Npu 3TOM C 0HOI CTOPOHBI MOHTMPOBaTL k DDC / PLC.

MoHTax crnedyeT oCyWecTBAATb C YUYeTOM COOTBETCTBUA Mpusaraembix

TEXHUYECKIX NapaMeTpoB TEPMOMETPA PeasbHbLIM YCNOBUAM 3KCMyaTaLuy,

B 0cobeHHoCTH:

— AnanasoHa V3MepeHua

— MaKCMMaslbHO [0MYCTUMOrO [aBMIEHNA U CKOPOCTYM NOTOKa

— YCTaHOBOUHO! ANWHLI, pasmepa Tpybku

— ponycTumblx konebanui, Bubpaunii, ynapos (0.6. < 0,5 g
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Bi ! B obasar nopaake yeT yunTblBaTh NpeaenbHbe
A0NYCTUMbIE MEeXaHW4Yeckue u TepMUYEcKUe Harpysku AnAa 3auuTHbIX
Tpybok corn. DIN 43763!

YKasaHuA K MOHTaXy BCTPanBaeMbIX [aTuUMKOB:

Matepuan 3awntHoit Tpybku cnenyet Belbupath Takium 0bpasom, uTobbl OH
no BO3MOXHOCTW COOTBETCTBOBAN MaTepuany COefVHUTENbHON Tpybkn
WV CTEHKW pesepByapa, B KOTOPY0 BCTPanBaeTCA TepMoMeTp!

Obpatute BHUMaHWE Ha 3HAUEHWA MaKCUMAasnbHOW Temnepatypbl T W
MaKCUManbHOro [aBieHna Poay!

MpucoenunutensHas pesbba:

Mpu moHTaxe cnefyer obpawarb BHAMAHWE Ha NPaBUMbHYK YKNadKy
YMIIOTHEHWA UIK YNINIOTHUTELHOMO MaTepuanal

CobniofaiiTe AONYCTUMbIE OPUEHTUPOBOYHLIE 3HAUEHUA MOMEHTa 3aTAXKN!

®naHueBoe cOeANHEHNE:

BuHTLI npu dnaHUeBoM 3akpennednn crenyet 3aTArvBaTb PaBHOMEPHO.
BokoBoit ynopHblii BUHT AoskeH obecneunBaTb HapexHylo Gukcauumio, B
NPOTUBHOM CyYae BO3MOXHO MPOCKasb3biBAHUE CTEPXHA JaTuuKa.

MpuBapHbie BTYNKM:

Cnefyet yunThiBaTb CreuvanbHble MpaBuna MpOBEAEHUA CBAPOUHbIX
pabot. HenonycTMo BOBHWKHOBEHWE HEPOBHOCTEW WAN @HANOrMUHbIX
neekToB B 30HE CBApHOrO WBA, KOTOPble O0Ka3biBAIOT BAMAHWE Ha
«cleaning in place»-npurogHocTb yctaHoBku. Ana TpybonpoBoaoB BbICOKOrO
naBneHuA HeobXoanMbl YCTPOICTBA NOHWKEHNA AaBneruA u obopynosatie
ANA KOHTpOnNA.

YKasaHuA no BBOAY B 3KCMyaTaLuio:

3707 npubop bbin 0TKaNMbpOBaH, 0TLIOCTUPOBAH U NPOBEPEH B CTAHAAPTHBIX
ycnosuaAx. Bo Bpema akcnayaTauun B ApYrux YCroBUAX PEKOMEHOYEeTCA
NPOBECTU PYuYHYID 0CTMPOBKY Ha MECTE B MepBbiil pa3 npu BBOAE B
9KCMyaTaUuio u 3aTeM Ha PerysApHoi 0CHOBE.



YKazaHus K npoAyKTam

Bkauectee 06wmnxKommepueckuxYcnosuituMeoTcunyuckniounTenbHoHawmn Ycnosua, atakxxe AeicTeuTenbHble «0bwmeycnoBnanoctaBkunpoayKumm

W yCnyr AnA anekTpuueckoi npomeiwnenHocTuy (ZVEI) Bkniouas nononHuT yio cTaTbio «P: peHHoe coxp ne npas cobcTBEHHOCTMY.

Momumo atoro, CneayeT yunTolBaTh CNEAYHOWMNE NOMOXEHNA:

lMepen ycTaHOBKOV 1 BBOAOM B 3KCM/yaTaLuio CreayeT npounTaTh AaHHOE PYKOBOACTBO; A0/XHbI DbiTh YUTEHbI BCE NPUBEEHHbIE B HEM YKa3aHuA!

lpn MOHTaXe BHE NMOMELLEHNA UCNONb30BATbL NOAXOAALLEE NPUCNOCOBNEHNE ANA 3aLWNTH OT HENOroAbl U COMHEUHbIX NyYei.

Bo nabexaHue noBpexaenwit 1 0Tka308 (Hanpumep, BCNEACTBUE HABOAOK) CREAYeT UCNob30BaTh 3KPAHUPOBAHHYI0 NPOBOLKY,

n3beraTb napannenbHoit NPoKNaaKM TOKOBEAYLUMX NUHWI U yUuTbIBATL NPEANNCAHNA MO 31EKTPOMArHUTHO! COBMECTUMOCTY.

[aHHbiit npubop cnepnyeT NPUMEHATL TOMLKO N0 NPAMOMY Ha3HaUYEeHWH0, YUNTLIBAA NpY 3TOM cooTeeTcTBywwWwe npeanvcanna VDE (coo3a HemeLkinx
3NeKTPOTEXHUKOB), TpeboBaHNA, feiicTeyiowue B Baleli CTpaHe, MHCTPYKLNM OPraHoB TEXHUYECKOT0 Haf30pa 1 MECTHLIX OPraHoB 3HeprocHabxeHuA.
Hagnexut npuaepxusatbca TpebOBaHNI CTPOMTENLHLIX HOPM U NPaBWA, a Takxe TexHukn besonacHocTi 1 n3berats yrpo3 besonacHocTy niboro poaa.
Mbl He HECeM DTBETCTBEHHOCTH 3a yiuepb 11 NoBPeXAeHNsA, BO3HVUKAIOWME BCIEACTBIE HENPABIUILHOrO NPUMEHEHNA HALLNX YCTPONCTB.

Yuleph, BosHuKWMIT BCNeACcTBIUE HeNpaBunbHoi paboTsl nprbopa, He NOANeXNT YCTPAHEHNIO N0 rapaHTum.

MoHTax v BBOA B aKCNNyaTaLMio NOMXKHLI OCYLECTBAATLCA TOMLKO CreynanicTamm.

[leicTBUTENbHB UCKITIOYNTENBHO TEXHWYECKVE AaHHBIE 1 YCIIOBUA NOOKIOYEHVA, NPUBEAEHHbIE B NOCTaBNAEMbIX C NPUBOpPaMu pyKOBOACTBAX N0 MOHTaXY 1
akcnnyatauun. OTKNOHEHNA OT NPEACTABAEHHbIX B KATANOre XapakTePUCTUK [NONONHUTENBHO HE YKa3biBAKTCA, HECMOTPA Ha X BOBMOXHOCTb B CUNY
TEXHUYECKOro NPOrpecca 1 NOCTOAHHOr0 COBEPIIEHCTBOBAHNA HalLEl NPOAYKUMA.

B cnyuae moandukauum npubopos notpebutenem rapaHTuiiHbie 06A3aTeNbCTBa TEPAKDT CUAY.

He paspewaetca ucnonbaosaHue npubopa B HeNocpeacTBEHHOI BNM3OCTY 0T NCTOUHNKOB Tenna (HanpuMep, paanaTopoB OTOMEHUA) UK CO3[1aBAEMbIX UMV
TENnoBbIX NOTOKOB; CAefyeT B 06A3aTeNbHOM NopAaKe U3beraTb NonafaHua NPAMbIX COMHEUHbIX NIYUei UK TeNN0BOTO U3NYYEHUA 0T 8HANOMNYHBIX UCTOUHIUKOB
(MowHbIE 0CBETUTENbHbIE NPUBOPLI, raNOreHHbIe U3nyyaTen).

3kcnnyatauua Bbnuan 06opyaoBaHnA, He COOTBETCTBYIOLLErO HOPMaM 311EKTPOMarHuTHoi cosmecTumocTin (EMV), moxer BanATb Ha paboty npubopos.
Heponyctumo ncnonb3osanve faHHoro npubopa B kauecTBe YCTPOWCTBA KOHTPOA/ HabnioaeHns, Cyxallero ANA 3alnTel i0Ael 0T TPaBM ¥ yrpossl ANA
3[10p0BbA/ XM3HN, 8 TAKXE B KAUECTBE @BAPUIHOr0 BbIKIOUATENA YCTPOUCTB W MALMH WAV ANA aHaN0rMuHbix 3aaay obecneuenna

besonacHocTy.

Pasmepbl KOPNYCOB 1 KOPNYCHLIX NPUHAANEXHOCTEN MOTYT B ONPeAeNEHHbIX NPeenax 0TAMYaTbCA 0T yKasaHHbIX B AaHHOM PyKOBOLCTBE

/13MeHeHrE NOKYMEHTALMN He 1onyCKaeTCA.

B cnyuae peknamaunii NPUHIMAKTCA MCKIOUNTENBHO LiebHble NPUBOpLI B OPUriHANBHOI ynakoBke.

I'Iepen MOHTaXO0M 1 BBOAOM B 3KCnsyaTauuio npountaTb AaHHOE PYKOBOACTBO; A0/KHbI 6bITh yuTeHbl BCe NpuUBEeAeHHble B HEM \]KGGBHI/IH!

NucTpykumun no 6esonacHocTy

— lMopkniouexne ﬂpl/lﬁopa L0SKHO OCYWEeCTBIATLCA UCKITYNTENBHO K 6esonacHo Manomy HanpAXeHuo n
B 06€CTOUEHHOM COCTOAHNM.

— pu ncnonb3oBaHUN 3N1EKTPONUTEHVA C BbIXOAHOI MOwWHOCTLI0 6onee 15 BT Heobxoaumo npenycmoTpets
A0N0SHNTENbHBIE MEpPbl Be3onacHoCTY (3awnTHbI aBToMaT), uTobbl B Cryuae ownbk OrpaHuMTh 0TAABAEBMYIO SHEPrIi0.

— Bsono B 3kcnnyatauunio o0basaTeneH n BHINONHABTCA TOMbKO cneunanucTamu!

18



@EGE® ®

THERMASGARD® ALTM 2 - Modbus -SD S+S REGELTECHNIK

Dimensional drawing ALTM 2-Modbus-SD
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© Copyright by S+S Regeltechnik GmbH

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung der S+S Regeltechnik GmbH.

Reprint in full or in parts requires permission from S+S Regeltechnik GmbH.

La reproduction des textes méme partielle est uniquement autorisée apres accord de la société S+S Regeltechnik GmbH.
Mepeneuatka, B TOM UMC/e B COKPaLLEHHOM BUAE, paspelaeTca nuws ¢ cornacua S+S Regeltechnik GmbH.

Irrtimer und technische Anderungen vorbehalten. Alle Angaben entsprechen unserem Kenntnisstand bei Verdffentlichung. Sie dienen nur zur Information tber
unsere Produkte und deren Anwendungsmadglichkeiten, bieten jedoch keine Gewahr fur bestimmte Produkteigenschaften. Da die Gerate unter verschiedensten
Bedingungen und Belastungen eingesetzt werden, die sich unserer Kontrolle entziehen, muss ihre spezifische Eignung vom jeweiligen K&ufer bzw. Anwender selbst
geprift werden. Bestehende Schutzrechte sind zu bertcksichtigen. Einwandfreie Qualitat gewahrleisten wir im Rahmen unserer Allgemeinen Lieferbedingungen.

Subject to errors and technical changes. All statements and data herein represent our best knowledge at date of publication. They are only meant to inform about
our products and their application potential, but do not imply any warranty as to certain product characteristics. Since the devices are used under a wide range
of different conditions and loads beyond our contral, their particular suitability must be verified by each customer and/or end user themselves. Existing property
rights must be observed. We warrant the faultless quality of our products as stated in our General Terms and Conditions

Sous réserve d'erreurs et de modifications techniques. Toutes les informations correspondent & I'état de nos connaissances au moment de la publication. Elles servent
uniguement a informer sur nos produits et leurs possibilités d'application, mais n'offrent aucune garantie pour certaines caractéristiques du produit. Etant donné que
les appareils sont soumis a des conditions et des sollicitations diverses qui sont hors de notre contrdle, leur adéquation spécifique doit étre vérifiée par I'acheteur ou
I'utilisateur respectif. Tenir compte des droits de propriété existants. Nous garantissons une qualité parfaite dans le cadre de nos conditions générales de livraison.
Bo3MOXHbI 0wnbkn 1 TexHUUEckne n3MeHeHna. Boe naHHbie CODTBETCTBYIOT HALWEMY YPOBHIO 3HaHWIT Ha MOMEHT nafaxua. OHu npeacTasnaT coboil MHdopmaunio o
HaLWNX UBAEMAX U X BOBMOXHOCTAX NPUMEHEHNA, OIHAKO OHU HE FapaHTUPYIOT HaJMune ONpefeneHHbIX XapakTepucTuk. MockombKy YCTPOACTBA MCMONL3YITCA NPy
CaMbiX Pa3INUHbIX YCNIOBUAX U HATPY3KaX, KOTOPLIE Mbl HE MOXEM KOHTPOIMPOBATb, NOKYNATESb UMM N0/b30BATENb AOMKEH CaM NPOBEPUTL X NpurogHocTs. Cobnioaats
AeiicTByiOlME NPaBa Ha NPOMbILNEHHYID COBCTBEHHOCTb. Mbl rapaHTUpyem 6eaynpeyHoe kauecTBo B pamkax Halwnx «06LmMx ycnosuii nocTaski»
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Busadresse, binarcodiert 3

Bus address, binary coded

Adresse du bus, code binaire

Appecc WKHbI, ABOUYHbIN S+4+S REGELTECHNIK
1 VOERERED 51 QUOOUROD 101 UEOUQORA 151 OQUOAORO 201 OO0UAOQED
2 QUEQERAOE 52 QUEAUAEHE 102 UAADQOAE 152 OQHAAERE 202 OOQAORAON
3 QUUAERAOn 53 QUEAUAEDE 103 UEAAUQODA 153 OQHEAERA 203 OOUAORAEMN
4 QUUQUBAE 54 QUOOUAON 104 UOOUAUGE 154 OQUOOUAE 204 OOUQOAEE
5 QUUQEBED 55 QUOAEAODE 105 HAADALEA 155 OQEAAEAN 205 OOQQOAMH
6  QUUUQUBAEE 56 WUOOOQEE 106 WEOUAWOE 156 OUUOAONE 206 OO0WAOAON
7  QEEQURON 57 QUOOOQED 107 UEODAEAA 157 OQEOAORA 207 OOQAOAO0N
8 QUUQORAE 58 QUAADQAEN 108 HAAUAMDE 158 [QEAAOAM 208 AAUAURAEN
9  QUEQORAED 59 QUOOOQOD 109 UEOUAONA 159 OREOAORO 209 OO0UAWQED
10 HRHEAEAE 60 QUEADAEE 110 HEAEAOAE 160 ORARAERE 210 OOUAURAON
11 WUUEEUAO 61 QUOOOAED 111 UBOUA0DA 161 OUOUAURE 211 BOUAUREOD
12 URUUEOORE 62 QUOOOAON 112 UAOOQEAE 162 OROUAEAE 212 OOUAUAEE
13 UREEABRAE 63  QUEAOAMOD 113 UOAOQERA 163 ORARAEAN 213 0OOQAUALEDE
14 UOUEAORE 64 QOUOURER 114 UOOOQUEE 164 OROUAORE 214 BOUAUAON
15 HREEAOAN0 65 QOUAEQED 115 UEAOQEAA 165 ORARAARA 215 OOQAEANH
16 UUUOQURE 66 WOUAURON 116 UOOOQROWE 166 0UOUAOAE 216 O0UOOQEN
17 URUOQERE 67 QOUQEROD 117 UBOOQOQA 167 OROEAORO 217 OOUOOQED
18 URUOQEAE 68 QOUAEALE 118 UEAOQOAEE 168 OUAUALRE 218 OOUAORAN
19 WRUOAERO 69 QOUAUAMED 119 UBOOQODA 169 OROUAWRE 219 OO0UAOQOD
20 QUEAEBEE 70 QOUAEAOE 120 HAAOAEAE 170 ORARAEAE 220 OOQAOAME
21 QUUAUBED 71 QOQAUALD 121 UOAOAMAAE 171 ORAQAEAA 221 OOQAOAMDE
22 QUUAURAE 72 QOUOOQERE 122 UOOOAUEE 172 OROUAORE 222 QOEAOAON
23 QUEAUBAD 73 QOUAOQED 123 UEAOAEAAE 173 ORARAORA 223 0OQAOAOD
24 QUUAORAE 74 QOUAOQON 124 UOOOAO0E 174 OROUAOAE 224 OO0OQUQER
25 QEEOORED 75 QOUQORODE 125 UAAOAOARAE 175 OROEAOAAD 225 OOOQUQEH
26  QUUAORAN 76 QOUAOAEE 126 UEAOAOARE 176 OQAOQAEQE 226 OOOQURAEN
27 QUUAORAN 77 QOUQOAUED 127 UOOOAONA 177 OROOQERE 227 OOOQURODN
28 QUEAOBEE 78 QOUAOAMOE 128 OUAUAHAE 178 ORAOQAEAM 228 OOBQUALHE
29 QUUAOBAD 79 QOUEOAOD 129 OUQUQUEA 179 0QOOQUAO 229 O0OQUAED
30 QEEAOROE 80 WONAUREE 130 OUAUQEEE 180 ORAOQORE 230 O0AQEANN
31 QUEAOBAE 81 QOUAURHED 131 OUAUAEDA 181 ORABAERA 231 O0OQUAMNDE
32 QUOQURAE 82 QONOUREOME 132 OUAURORE 182 OROOQOAE 232 OO0OQOQER
33 QUOQERED 83 QOUADRMM 133 OUAERORA 183 ORABQAAM 233 OO0OQOQAED
34 QUOQAURAEE 84 QOUOUANN 134 OUAUQODA 184 OROOAWRE 234 O00QOQON
35 QUORURAN 85 QONAUALM 135 OUAEROAA 185 [ORAAAERA 235 O0OQOQOMN
36 QUOQUBEN 86 QOUANAMLN 136 OUAUALLE 186 ORAOALAM 236 O0OQOAME
37 QUOQUBED 87 QOUOUAOD 137 OUQUALEA 187 OROOAEAD 237 OO0OQOAED
38 QUOQEBON 88 QONADQHEE 138 OUAUALEE 188 ORAOAORE 238 O0OQOAON
39 QUOAURED 89 WOUOOQED 139 OUAUAUDA 189 OROOAONE 239 00OAOA0D
40 QUOQORAEE 90 QOUOOROR 140 OUQEAORE 190 OROAAOAE 240 OOOOUQEHE
41 QUOAOREN 91 QOUAORED 141 OUAUADRA 191 ORABAOAA 241 OABAUQAEH
42 QUOAORAE 92 QOUOOAMEN 142 0UAUAOOA 192 OBUEAERE 242 OOOAUQON
43 QUOAORAN 93 QOUADAMEDE 143 OUAEANARA 193 HAHEAERA 243 OO0AUQAOMN
44 QUOAOBAN 94 QOUOOAON 144 OUQOQUNE 194 ODOUUAUAE 244 O00OWAWN
45 QUOROBEN 95 QOEOOAOD 145 OUQOQEEA 195 OOQEAEAO 245 OO0OUAEDN
46 QUOROBAN 96 QOOQUAEE 146 OUAOREEE 196 OAQEAORE 246 OOOAUAON
47 QUOAORON 97 QOOQUQED 147 OUAOQUDA 197 OBUEAORE 247 OOOOWAOD
48 QUOAOUREE 98 QOAQERMON 148 OUAOQORE 198 HAQEAAAM

49 QUEAEEEA 99 UORQUERAA 149 OQUOUAND 199 AOWEQAMNN

50 QUAOREOA 100 HOOERONA 150 OUQOQOOE 200 AOUQORAE
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