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THERMASGARD® FSTF

(@ Bedienungs- und Montageanleitung

Raumtemperaturfihler,
Unterputz im Flachenschalterprogramm

@D Operating Instructions, Mounting & Installation

Room temperature sensors
in-wall, panel switch programme

(@ Notice d'instruction

Sonde de température d’ambiance,
encastrés dans des boitiers d'interrupteurs
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Einbauschema FSTF -xx

Installation scheme
Schéma de montage
Cxema YCTaHOBKM




(@ THERMASGARD® FSTF Rev. Data-V16

Der Raumfihler THERMASGARD® FSTF dient der Lufttemperaturmessung oder der Sollwertverstellung, der Prasenzmeldung oder als Raum-
bediengerét, als Bedientableau mit Temperaturfthler, Tastern, Potentiometer, Zustandsanzeigen (LED). Der Unterputzfuhler wird in hochwertigen
Flachenschalterprogramme, vorzugsweise der Fabrikate Gira, Berker, Merten, Jung, Siemens oder Busch-Jaeger (mittels Unterputzadapter) einzeln
oder in Kombination zu Lichtschaltern, Steckdosen etc. montiert. Er findet Anwendung in nicht aggressiver, staubfreier Umgebung, in der Kélte-,
Klima- und Reinraumtechnik, in Innenrdumen, wie Wohnréumen, Biiros, Hotels etc.

TECHNISCHE DATEN

Messbereiche: -30..+60°C
Einheitensystem: Signal neutral
MessgraBe: Temperatur
Sensor / Ausgang: siehe Tabelle, auf Platine, passiv
Bereichseinengung: im Knopf
Messstrom: siehe Seite 8
Potentiometer: Standard 1kQ, max. 0,1 W (optional andere Werte auf Anfrage,
z.B. 100Q, 2,5kQ, 5kQ, 10kQ, optional Poti 0...10V linear)
Drehschalter: max. 24V AC/DC, max.130maA, 1x Zweileiterschaltung
bis zu 5 Schaltstufen (0, Auto, I, II, Il) Standard
Wippschalter: max. 24V AC/DC, max. 130mA
Taster: SchlieBer, max. 24V DC, max. 10mA _
LED: max. 24V DC (optional max. 24V AC), R><
Standard grun (optional rot, gelb oder zweifarbig)
Montage: in UP-Dose @ 55mm

elektrischer Anschluss:  FSTF-1 mittels Schraubklemmen 0,14-1,5mmz2,
FSTFxx mittels Steckklemmen 1,0-2,5mm?

1x Zweileiterschaltung
LM235Z (KP10)

zulgssige Luftfeuchte: max. 90% RH, nicht kondensierende Luft

Schutzklasse: Il (nach EN 60730) 2=
Schutzart: IP 20 (nach EN 60529) E@
SCHALTERPROGRAMM LM2357
Hersteller: GIRA System 55 Standard (andere Schalterhersteller,

Schalterprogramme sowie Preise auf Anfrage)
Gehause: Kunststoff, Farbe ReinweiB glanzend (&hnlich RAL9010)

Schaltbild FSTF-xx

0,0,

(auf Anfrage sind andere Farben mdglich,
wobei die Farbvarianten vom Schalterprogramm abhéngig sind)
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Standard-Ausfiihrung mit Fihler

THERMASGARD® FSTF1 Raumtemperaturfihler

Typ/WGO01 Sensor/Ausgang Art.-Nr.

FSTF1 passiv IP20 (-30...+60°C)
FSTF1 Pt100 Pt100  (nach DIN EN 80751, Klasse B) 1101-5020-1000-162
FSTF1 Pt1000 Pt1000 (nach DIN EN 680751, Klasse B) 1101-5020-5000-162
FSTF1 Ni1000 Ni1000 (nach DIN EN 43760, Klasse B, TCR = 6180 ppm /K] 1101-5020-9000-162
FSTF1 NiTK Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000 1101-5021-0000-162
FSTF1 LM235Z LM235Z (TCR =10mV/K; 2,73V bei 0°C), KP10 1101-5022-1000-162
FSTF1 NTC1.8K NTC 1.8K 1101-5021-2000-162
FSTF1 NTC10K NTC 10K 1101-5021-5000-162
FSTF1 NTC20K NTC 20K 1101-5021-6000-162




(® THERMASGARD® FSTF (diverse Ausfiihrungen)

Rev. Data-V16

Anschlussbild FSTFxxLT
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Ausfthrung mit Fihler,
Leuchtdiode (grin) und |
Taster (max. 24V DC, max. 10mA)
THERMASGARD® FSTFxxLT Raumtemperaturfiihler
Typ/WGO01 Sensor/A Art.-Nr.
FSTFxxLT passiv IP20 (-30...+60°C)
FSTF Pt100L T Pt100 (nach DIN EN 60751, Klasse B) 1101-5020-1593-350
FSTF Pt1000 L T Pt1000 (nach DIN EN 60751, Klasse B) 1101-5020-5593-350
FSTF Ni100O L T Ni1000 (nach DIN EN 43760, Klasse B, TCR = 6180 ppm /K] 1101-5020-95883-350
FSTF NiTK L T Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000 1101-5021-0583-350
FSTF LM235Z L T LM235Z (TCR =10mV/K; 2,73V bei 0°C), KP10 1101-5022-1583-350
FSTF NTC1,8K LT NTC 1,8K 1101-5021-2583-350
FSTF NTC10K L T NTC 10K 1101-5021-5583-350
FSTF NTC20K L T NTC 20K 1101-5021-6583-350
Anschlussbild FSTFxxLD2
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THERMASGARD® 3 P os
FSTFxxLD2 2
Ausfiihrung mit Fihler, — e— 1 Rxg

Leuchtdiode (grin) und
Drehschalter (2-stufig)
(max. 24V AC/DC, max. 130mA)

THERMASGARD® FSTFxxLD2 Raumtemperaturfiihler

Typ/WGO01 Sensor/A g Art.-Nr.

FSTFxxLD2 passiv IP20 (-30...+60°C)
FSTF Pt100 D2 L Pt100 (nach DIN EN 60751, Klasse B) 1101-5020-1631-351
FSTF Pt1000 D2 L Pt1000 (nach DIN EN 60751, Klasse B) 1101-5020-5631-351
FSTF Ni1000 D2 L Ni1000 (nach DIN EN 43760, Klasse B, TCR = 6180 ppm /K] 1101-5020-9631-351
FSTF NiTK D2 L Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000 1101-5021-0631-351
FSTF LM235Z D2 L LM235Z (TCR =10mV/K; 2,73V bei 0°C), KP10 1101-5022-1631-351
FSTF NTC1,8K D2 L NTC 1,8K 1101-5021-2631-351
FSTF NTC10K D2 L NTC 10K 1101-5021-5631-351
FSTF NTC20K D2 L NTC 20K 1101-5021-6631-351




(® THERMASGARD® FSTF (diverse Ausfiihrungen) Rev. Data-V16

Anschlussbild FSTFxxLD4
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FSTFxxLD4 e LD?
P 2
Ausfihrung mit Fuahler, - 1
Leuchtdiode (griin) und Rx
Drehschalter (4-stufig) |
(max. 24V AC/DC, max. 130mA)

THERMASGARD® FSTFxxLD4 Raumtemperaturfithler

Typ/WGO01 Sensor/A Art.-Nr.
FSTFxxLD4 passiv IP20 (-30...+60°C)
FSTF Pt100 D4 L Pt100 (nach DIN EN 60751, Klasse B) 1101-5020-1643-352
FSTF Pt1000 D4 L Pt1000 (nach DIN EN 60751, Klasse B) 1101-5020-5643-352
FSTF Ni1000 D4 L Ni1000 (nach DIN EN 43760, Klasse B, TCR = 6180 ppm /K) 1101-5020-9643-352
FSTF NiTK D4 L Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm /K), LG-Ni1000 1101-5021-0643-352
FSTF LM235Z D4 L LM235Z (TCR =10mV/K; 2,73V bei 0°C), KP10 1101-5022-1643-352
FSTF NTC1,8K D4 L NTC 1.8K 1101-5021-2643-352
FSTF NTC10K D4 L NTC 10K 1101-5021-5643-352
FSTF NTC20K D4 L NTC 20K 1101-5021-6643-352
Anschlussbild FSTFxxP
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FSTFxxP
Ausfiihrung mit Fhler und
Potentiometer (1kOhm, max. 0,1 W)
THERMASGARD® FSTFxxP Raumtemperaturfihler
Typ/WGO01 Sensor/Ausgang Art.-Nr.
FSTF xxP passiv IP20 (-30...+60°C)
FSTF Pt100 P Pt100 (nach DIN EN 60751, Klasse B) 1101-5020-1001-282
FSTF Pt1000 P Pt1000 (nach DIN EN 60751, Klasse B) 1101-5020-5001-162
FSTF Ni1000 P Ni1000 (nach DIN EN 43760, Klasse B, TCR = 6180 ppm /K] 1101-5020-9001-162
FSTF NiTK P Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000 1101-5021-0001-162
FSTF LM235Z P LM235Z (TCR =10mV/K; 2,73V bei 0°C), KP10 1101-5022-1001-162
FSTF NTC1,8K P NTC 1,8K 1101-5021-2001-162
FSTF NTC10K P NTC 10K 1101-5021-5001-162
FSTF NTC20K P NTC 20K 1101-5021-6001-162
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Anschlussbild FSTFxxPLW
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THERMASGARD®
FSTFxxPLW

Ausfuhrung mit Fthler,
Potentiometer (1kOhm, max. 0,1 W],
Leuchtdiode (grin) und
Wippschalter

(max. 24V AC/DC, max. 130mA)
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THERMASGARD® FSTFxxPLW Raumtemperaturfiihler

Typ/WG01 Sensor/Ausgang Art.-Nr.
FSTF xx PLW passiv IP20 (-30...+60°C)
FSTF Pt100P L W Pt100 (nach DIN EN 60751, Klasse B) 1101-5020-1655-353
FSTF Pt1000 P L W Pt1000 (nach DIN EN 680751, Klasse B) 1101-5020-5655-353
FSTF Ni1000 P L W Ni1000 (nach DIN EN 43760, Klasse B, TCR = 6180 ppm /K] 1101-5020-9655-353
FSTF NiTK P L W Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000 1101-5021-0655-353
FSTF LM235Z P L W LM235Z (TCR =10mV/K; 2,73V bei 0°C), KP10 1101-5022-1655-353
FSTF NTC1,8K P L W NTC 1,8K 1101-5021-2655-353
FSTF NTC10K P L W NTC 10K 1101-5021-5655-353
FSTF NTC20K P L W NTC 20K 1101-5021-6655-353
Anschlussbild FSTFxxPLT
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Ausfuhrung mit Fthler, I o T m
Potentiometer (1kOhm, max. 0,1 W), L Rx
Leuchtdiode (grin) und ki
Taster (max. 24V DC, max. 10mA)

THERMASGARD® FSTFxxPLT Raumtemperaturfihler

Typ/WG01 Sensor/ Ausgang Art.-Nr.

FSTF xx PLT passiv IP20 (-30...+60°C)
FSTF Pt100PLT Pt100 (nach DIN EN 60751, Klasse B) 1101-5020-1663-162
FSTF Pt1000P L T Pt1000 (nach DIN EN 60751, Klasse B) 1101-5020-5663-162
FSTF Ni100OP LT Ni1000 (nach DIN EN 43760, Klasse B, TCR = 6180 ppm /K] 1101-5020-9663-350
FSTF NiTKP LT Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000 1101-5021-0663-350
FSTF LM235Z P L T LM235Z (TCR =10mV/K; 2,73V bei 0°C), KP10 1101-5022-1663-350
FSTF NTC1,BKPLT NTC 1,8K 1101-5021-2663-350
FSTF NTC1OKPLT NTC 10K 1101-5021-5663-350
FSTF NTC20KP LT NTC 20K 1101-5021-6663-350
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Anschlussbild FSTFxxPD4
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Ausfihrung mit Fihler, i
Potentiometer (1 kOhm, max. 0,1 W) und L RXE
Drehschalter |
(max. 24V AC/DC, max. 130mA)

THERMASGARD® FSTFxxPD4 Raumtemperaturfihler

Typ/WGO01 Sensor/A Art.-Nr.

FSTFxxPD4 passiv IP20 (-30...+60°C)
FSTF Pt100 P D4 Pt100 (nach DIN EN 60751, Klasse B) 1101-5020-1007-354
FSTF Pt1000 P D4 Pt1000 (nach DIN EN 60751, Klasse B) 1101-5020-5007-354
FSTF Ni1000 P D4 Ni1000 (nach DIN EN 43760, Klasse B, TCR = 6180 ppm /K) 1101-5020-9007-354
FSTF NiTK P D4 Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm /K), LG-Ni1000 1101-5021-0007-354
FSTF LM235Z P D4 LM235Z (TCR =10mV/K; 2,73V bei 0°C), KP10 1101-5022-1007-354
FSTF NTC1,8K P D4 NTC 1,8K 1101-5021-2007-354
FSTF NTC10K P D4 NTC 10K 1101-5021-5007-354
FSTF NTC20K P D4 NTC 20K 1101-5021-6007-354

Anschlussbild FSTFxx P2L2T

4

THERMASGARD®
FSTFxx P2L2T

Ausfuhrung mit Fthler,

Potentiometer (1 kOhm, max. 0,1 W),
2 Leuchtdioden (gran, rot) und

2 Tastern (max. 24V DC, max. 10mA)

THERMASGARD® FSTF xx P2L2T Raumtemperaturfiihler

Typ/WGO01 Sensor/Ausgang Art.-Nr.

FSTF xx P2L2T passiv IP20 (-30...+60°C)
FSTF Pt100 P 2L 2T Pt100 (nach DIN EN 60751, Klasse B) 1101-5020-1672-256
FSTF Pt1000 P 2L 2T Pt1000 (nach DIN EN 60751, Klasse B) 1101-5020-5672-256
FSTF Ni1000 P 2L 2T Ni1000 (nach DIN EN 43760, Klasse B, TCR = 6180 ppm /K] 1101-5020-9672-256
FSTF NiTK P2L2T Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000 1101-5021-0672-256
FSTF LM235Z P 2L 2T LM235Z (TCR =10mV/K; 2,73V bei 0°C), KP10 1101-5022-1672-256
FSTF NTC1,8K P 2L 2T NTC 1,8K 1101-5021-2672-256
FSTF NTC10K P 2L 2T NTC 10K 1101-5021-5672-256
FSTF NTC20K P 2L 2T NTC 20K 1101-5021-6672-256




@ Allgemeine Informationen

Messprinzip fiir HLK-(HVAC)-Temperaturfiihler allgemein:

Das Messprinzip der Temperaturfiuhler beruht darauf, dass der innen liegende Sensor ein temperaturabhangiges Widerstandssignal abgibt.
Die Art des innen liegenden Sensors bestimmt das Ausgangssignal. Man unterscheidet die nachfolgenden passiven/ aktiven Temperatursensoren:

a) Pt100-Messwiderstand (nach DIN EN 60 751)
b) Pt1000-Messwiderstand (nach DIN EN 60751)
c
d) Ni1000_TK5000-Messwiderstand (TCR = 5000 ppm/K)

Ni1000-Messwiderstand (nach DIN EN 43 760, TCR = 6180 ppm /K]

e) LM235Z, Halbleiter IC (10mV /K, 2,73V /°C), beim Anschluss ist auf die Polung + /- zu achten!

f) NTC (nach DIN 44070)
gl PTC
h) KTY-Siliziumtemperatursensoren

Die wichtigsten Kennlinien der Temperatursensoren sind auf der letzten Seite dieser Bedienungsanleitung dargestellt. Die einzelnen Temperatur-
sensoren weisen entsprechend ihrer Kennlinie einen unterschiedlichen Anstieg im Bereich 0...+100°C (TK-Wert) auf. Ebenso sind die maximal
maglichen Messbereiche von Sensor zu Sensor verschieden (siehe hierzu einige Beispiele unter technischen Daten).

@ Widerstandskennlinien (siehe letzte Seite)

Um Schaden/Fehler zu verhindern, sind vorzugsweise abgeschirmte Leitungen zu verwenden.
Eine Parallelverlegung mit stromfiihrenden Leitungen ist unbedingt zu vermeiden.
Die EMV-Richtlinien sind zu beachten! Die Installation der Ger&te darf nur durch einen Fachmann erfolgen!

Grenzabweichungen nach Klassen:
Toleranzen bei 0 °C:

Platinsensoren (Pt100, Pt1000):
DIN EN 80757, KIasSe B ...c.ooioiiiiiiiiiiicieieee +0,3K
1/3 DIN EN 60751, KIaSSe B ...oviviiiiiiiiiieceee +01K

Nickelsensoren:

NI1000 DIN EN 43760, KIasse B.........ccoovoveviiiiiriiiiii +04K
NI1000 1/2 DIN EN 43760, Klasse B.... +0.2K
NI1000 TK5000

ACHTUNG, HINWEIS! Infolge der Eigenerwarmung beeinflusst der Mess-
strom die Messgenauigkeit des Thermometers und sollte daher keinesfalls groBer
sein, als wie folgt angegeben:

Sensorstrom maximal |
Pt1000 (Dinnschicht)
Pt100  (Dunnschicht)
Ni1000 (DIN), Ni1000 TK5000 .... .
INTC XX ettt
LM235Z
KTY 81-210 .




[©) Wichtige Hinweise

Als AGB gelten ausschlieBlich unsere sowie die giiltigen ,Allgemeinen Lieferbedingungen fiir Er i und Lei gen der Elektroindustrie”
(ZVEI Bedingungen) zuziiglich der Ergénzungsklausel ,Erweiterter Eigentumsvorbehalt”

AuBerdem sind folgende Punkte zu beachten:

— Vor der Installation und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!

— Um Messabweichungen zu verhindern, muss bei der Montage auf einer Standard-Unterputzdose das Ende des Installationsrohres gegen etwaigen Luftzug

abgedichtet werden.

Der Anschluss der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung und im spannungslosen Zustand erfolgen.

Um Schéden und Fehler am Geréat (z.B. durch Spannungsinduktion) zu verhindern, sind abgeschirmte Leitungen zu verwenden,

eine Parallelverlegung zu stromfiihrenden Leitungen zu vermeiden und die EMV- Richtlinien zu beachten

Dieses Gerét ist nur fir den angegebenen Verwendungszweck zu nutzen, dabei sind die entsprechenden Sicherheitsvorschriften des VDE,

der Lander, ihrer Uberwachungsorgane, des TUV und der drtlichen EVU zu beachten

Der Kaufer hat die Einhaltung der Bau- und Sicherungsbestimmung zu gewéhrleisten und Gefahrdungen aller Art zu vermeiden.

— Fir Méngel und Schéaden, die durch unsachgemaBe Verwendung dieses Geréates entstehen, werden keinerlei Gewahrleistungen und Haftungen tbernommen.

— Folgesch&den, welche durch Fehler an diesem Gerat entstehen, sind von der Gewahrleistung und Haftung ausgeschlossen.

— Montage und Inbetriebnahme der Gerate darf nur durch Fachpersonal erfolgen

— Es gelten ausschlieBlich die technischen Daten und Anschlussbedingungen der zum Gerat gelieferten Montage- und Bedienungsanleitung, Abweichungen zur
Katalogdarstellung sind nicht zusatzlich aufgefiihrt und im Sinne des technischen Fortschritts und der stetigen Verbesserung unserer Produkte maglich.

— Bei Veranderungen der Gerate durch den Anwender entfallen alle Gewahrleistungsanspriche

— Dieses Geréat darf nicht in der Nahe von Warmequellen (z.B. Heizkorpern) oder deren Wa&rmestrom eingesetzt werden, eine direkte Sonneneinstrahlung
oder Warmeeinstrahlung durch &hnliche Quellen (starke Leuchte, Halogenstrahler) ist unbedingt zu vermeiden.

— Der Betrieb in der Nahe von Geraten, welche nicht den EMV-Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflussung der Funktionsweise fihren.

— Dieses Gerat darf nicht fir Uberwachungszwecke, welche dem Schutz von Personen gegen Gefahrdung oder Verletzung dienen und

nicht als Not-Aus-Schalter an Anlagen und Maschinen oder vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben verwendet werden.

Die Gehause- und GehdusezubehdrmaBe kénnen geringe Toleranzen zu den Angaben dieser Anleitung aufweisen.

Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet

Reklamationen werden nur vollsténdig in Originalverpackung angenommen

Hi ise zur Inbetri

Dieses Gerat wurde unter genormten Bedingungen kalibriert, abgeglichen und geprift. Bei Betrieb unter abweichenden Bedingungen empfehlen wir Vorort eine
manuelle Justage erstmals bei Inbetriebnahme sowie anschlieBend in regelméBigen Abstanden vorzunehmen.

Eine Inbetriebnahme ist zwingend durchzufiihren und darf nur von Fachpersonal vorgenommen werden!
Vor der Montage und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!

@ Achtung

Auf den richtigen Anschluss des Potentiometer ist zwingend zu achten, da ein verpolen zum Kurzschluss fiihren kann!

Um unterschiedlich Montagehdhen der Abdeckung auszugleichen, liegen je nach Schalterprogramm zwei Steckachsen fiir das
Potentiometer bei. Damit wird sichergestellt, dass die min. und max. Anschldge des Potentiometers richtig funktionieren.
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@d THERMASGARD® FSTF Rev. Data-V16

A room temperature sensor THERMASGARD® FSTF is used for air temperature measurement or setpoint adjustment, for presence detection or as
room control and operating panel with temperature sensor, push-buttons, potentiometers, status indicators (LEDs). The in-wall sensor is mounted
in high-quality panel switch programmes, ideally of the brands Gira, Berker, Merten, Jung, Siemens or Busch-Jaeger (using in-wall adapters) either
individually or in combination with light switches, socket outlets, etc. It is used in non-aggressive, dust-free environments, in refrigeration, air
conditioning and clean room technology, and in interior rooms, such as living rooms, offices, hotels, etc.

TECHNICAL DATA

Measuring ranges: -30...+60°C / -22...+140°F
System of units: signal neutral
Measured value: temperature
Sensor/ output: see table, assembled on board, passive
Range suppression: in the button
Testing current: see page 15
Potentiometers: standard 1kQ, max. 0.1 W (other ratings optional on request,
e.g. 100Q, 2.5kQ, 5kQ, 10kQ optional 0-10V linear)
Turn switches: max. 24V AC/DC, max. 130mA,
max. 5 steps (0, Auto, |, II, 1l x two-wire connection
Rocker switch: max. 24V AC/DC, max. 130mA standard
Push-buttons: normally open contact, max. 24V DC/10mA

LEDs: max. 24V DC (optional max. 24V AC), m

standard green (red, yellow or two-colour optional) Rx

Installation: in in-wall flush box @ 55mm/2.16in

Electrical connection: FSTF-1  via screw terminals 0.14-1.5mm2/26x 16 AWG,
FSTFxx  via plug terminals 1.0-2.5mm?/18x 14 AWG

1x two-wire connection

Humidity: max. 90% RH, non-precipitating air LM235Z (KP10)

Protection class: Il (according to EN 60730) _

Protection type: IP 20 (according to EN 60529) E@
SWITCH PROGRAMMES !

Manufacturer: GIRA System 55 Standard LM235Z

(other switch programmes, manufacturers,
and prices upon request)

Housing: plastic, colour pure white glossy (similar to RAL9010) Connecting diagram FSTF1-U

(other colours are possible on request with colour variants
depending on the respective switch programme)

5G @
gy | G000

Standard version with sensor

[eelore)

THERMASGARD® FSTF1 Room temperature sensors

Type/WGO01 Sensor/Output Item No.

FSTF1 passive IP20 (-30...+60°C /-22...+140°F)
FSTF1 Pt100 Pt100 (according to DIN EN 60751, class B) 1101-5020-1000-162

FSTF1 Pt1000 Pt1000 (according to DIN EN 60751, class B) 1101-5020-5000-162

FSTF1 Ni1000 Ni1000 (according to DIN EN 43760, class B, TCR = 68180 ppm/K) 1101-5020-9000-162

FSTF1 NiTK Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000 1101-5021-0000-162

FSTF1 LM235Z LM235Z (TCR =10mV/K; 2.73V at 0°C /+32°F), KP10 1101-5022-1000-162

FSTF1 NTC1.8K NTC 1.8K 1101-5021-2000-162

FSTF1 NTC10K NTC 10K 1101-5021-5000-162

FSTF1 NTC20K NTC 20K 1101-5021-6000-162
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@B® THERMASGARD® FSTF (diverse versions) Rev. Data-V16

Connecting diagram FSTFxxLT
s 5 7
— = 5 T
> 4
4 B
LD1
3
THERMASGARD® — 2
FSTFxxLT o s— 1 ER
X
Version with sensor,
LED (green), and push-button |
(max. 24V DC, max. 10mA)

THERMASGARD® FSTFxxLT Room temperature sensors

Type/WGO01 Sensor/Output Item No.

FSTFxxLT passive IP20 (-30...4+60°C /-22...+140°F)

FSTF Pt100 L T Pt100 (according to DIN EN 60751, class B) 1101-5020-1593-350

FSTF Pt1000 L T Pt1000 (according to DIN EN 60751, class B) 1101-5020-55883-350

FSTF Ni1000 L T Ni1000 (according to DIN EN 43760, class B, TCR = 6180 ppm /K) 1101-5020-9583-350

FSTF NiTK L T Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm /K), LG-Ni1000 1101-5021-0583-350

FSTF LM235Z L T LM235Z (TCR =10mV/K; 2.73V at 0°C /+32°F), KP10 1101-5022-1583-350

FSTF NTC1,8K L T NTC 1.8K 1101-5021-2583-350

FSTF NTC10K L T NTC 10K 1101-5021-5583-350

FSTF NTC20K L T NTC 20K 1101-5021-6583-350
Connecting diagram FSTFxxLD2

52

THERMASGARD®
FSTFxxLD2

Version with sensor,
LED (green), and turn switch (2-step)
(max. 24V AC/DC, max. 130 mA) \

o.
—[ojw|=u|o|—
N
N

\
\\
i

THERMASGARD® FSTFxxLD2 Room temperature sensors

Type /WGO01 Sensor/Output Item No.

FSTFxxLD2 passive IP20 (-30...+60°C /-22...+140 °F)
FSTF Pt100 D2 L Pt100 (according to DIN EN 60751, class B) 1101-5020-1631-351

FSTF Pt1000 D2 L Pt1000 (according to DIN EN 60751, class B) 1101-5020-5631-351

FSTF Ni1000 D2 L Ni1000 (according to DIN EN 43760, class B, TCR = 6180 ppm /K] 1101-5020-9631-351

FSTF NiTK D2 L Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000 1101-5021-0631-351

FSTF LM235Z D2 L LM235Z (TCR =10mV/K; 2.73V at 0°C /+32°F), KP10 1101-5022-1631-351

FSTF NTC1,8K D2 L NTC 1.8K 1101-5021-2631-351

FSTF NTC10K D2 L NTC 10K 1101-5021-5631-351

FSTF NTC20K D2 L NTC 20K 1101-5021-6631-351
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@B® THERMASGARD® FSTF (diverse versions) Rev. Data-V16

Connecting diagram FSTFxxLD4
£
f - I \.S2
T ! I
p ° Il
® —
& 2z
THERMASGARD® P : = LD2
FSTFxxLD4 — wm— f
Version with sensor, Rx
LED (green) and turn switch (4-step) |
(max. 24V AC/DC, max. 130mA)

THERMASGARD® FSTFxxLD4 Room temperature sensors

Type/WGO01 Sensor/Output Item No.

FSTFxxLD4 passive IP20 (-30...+60°C /-22...+140°F)
FSTF Pt100 D4 L Pt100 (according to DIN EN 60751, class B) 1101-5020-1643-352

FSTF Pt1000 D4 L Pt1000 (according to DIN EN 60751, class B) 1101-5020-5643-352

FSTF Ni1000 D4 L Ni1000 (according to DIN EN 43760, class B, TCR = 6180 ppm /K) 1101-5020-9643-352

FSTF NiTK D4 L Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm /K), LG-Ni1000 1101-5021-0643-352

FSTF LM235Z D4 L LM235Z (TCR =10mV/K; 2.73V at 0°C /+32°F), KP10 1101-5022-1643-352

FSTF NTC1,8K D4 L NTC 1.8K 1101-5021-2643-352

FSTF NTC10K D4 L NTC 10K 1101-5021-5643-352

FSTF NTC20K D4 L NTC 20K 1101-5021-6643-352

Connecting diagram FSTFxxP

—lufw|ro|—

THERMASGARD® %
FSTFxxP ‘e
Version with sensor

and potentiometer
(1kOhm, max. 0.1 W)

NG Rx i

THERMASGARD® FSTFxxP Room temperature sensors

Type /WGO01 Sensor/Output Item No.

FSTFxxP passive IP20 (-30...+60°C /-22...+140 °F)
FSTF Pt100 P Pt100 (according to DIN EN 60751, class B) 1101-5020-1001-282

FSTF Pt1000 P Pt1000 (according to DIN EN 60751, class B) 1101-5020-5001-162

FSTF Ni1000 P Ni1000 (according to DIN EN 43760, class B, TCR = 6180 ppm /K] 1101-5020-9001-162

FSTF NiTK P Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000 1101-5021-0001-162

FSTF LM235Z P LM235Z (TCR =10mV/K; 2.73V at 0°C /+32°F), KP10 1101-5022-1001-162

FSTF NTC1,8K P NTC 1.8K 1101-5021-2001-162

FSTF NTC10K P NTC 10K 1101-5021-5001-162

FSTF NTC20K P NTC 20K 1101-5021-6001-162
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@B® THERMASGARD® FSTF (diverse versions) Rev. Data-V16

Connecting diagram FSTFxxPLW
[ | 7 j\/\ﬂ
6
5
Iz

L LD1

3 P1
THERMASGARD® 2
FSTFxx PLW ]
Version with sensor, Rx
potentiometer (1kOhm, max. 0.1 W),
LED (green), and rocker switch |
(max. 24V AC/DC, max. 130mA)

THERMASGARD® FSTFxxPLW Room temperature sensors

Type/WGO01 Sensor/Output Item No.
FSTF xx PLW passive IP20 (-30...+60°C /-22...+140 °F)
FSTF Pt100P L W Pt100 (according to DIN EN 60751, class B) 1101-5020-1655-353
FSTF Pt1000 P L W Pt1000 (according to DIN EN 60751, class B) 1101-5020-5655-353
FSTF Ni1000 P L W Ni1000 (according to DIN EN 43760, class B, TCR = 6180 ppm /K) 1101-5020-9655-353
FSTF NiTK P L W Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000 1101-5021-0655-353
FSTF LM235Z P L W LM235Z (TCR =10mV/K; 2.73V at 0°C /+32°F), KP10 1101-5022-1655-353
FSTF NTC1,8KP L W NTC 1.8K 1101-5021-2655-353
FSTF NTC10K P L W NTC 10K 1101-5021-5655-353
FSTF NTC20K P L W NTC 20K 1101-5021-6655-353
Connecting diagram FSTFxxPLT
- LD
I L m
6
g
— 1T
L
THERMASGARD® ~J
FSTFxxPLT = a
2]
1

Version with sensor,

potentiometer (1kOhm, max. 0.1 W), LR m

X

LED (green), and push-button
(max. 24V DC, max. 10mA)

THERMASGARD® FSTFxxPLT Room temperature sensors

Type /WGO01 Sensor/Output Item No.

FSTF xx PLT passive IP20 (-30...+60°C /-22...+140 °F)
FSTF Pt100PLT Pt100 (according to DIN EN 60751, class B) 1101-5020-1663-162

FSTF Pt1000P LT Pt1000 (according to DIN EN 60751, class B) 1101-5020-5663-162

FSTF Ni1OOOP LT Ni1000 (according to DIN EN 43760, class B, TCR = 6180 ppm /K] 1101-5020-9663-350

FSTF NiTKP LT Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000 1101-5021-0663-350

FSTF LM235Z P L T LM235Z (TCR =10mV/K; 2.73V at 0°C /+32°F), KP10 1101-5022-1663-350

FSTF NTC1,8K P L T NTC 1.8K 1101-5021-2663-350

FSTF NTCI1OKPLT NTC 10K 1101-5021-5663-350

FSTF NTC20KP LT NTC 20K 1101-5021-6663-350
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@B® THERMASGARD® FSTF (diverse versions) Rev. Data-V16

Connecting diagram FSTFxxPD4
o 0
— S2
f = 7] “‘
L& 1l
N —
L]
THERMASGARD® - r
FSTExxPD4 El P
Version with sensor, i
potentiometer (1kOhm, max. 0.1 W) L RXE
and turn switch |
(max. 24V AC/DC, max. 130mA)

THERMASGARD® FSTFxxPD4 Room temperature sensors

Type/WGO01 Sensor/Output Item No.

FSTFxxPD4 passive IP20 (-30...4+60°C /-22...+140°F)
FSTF Pt100 P D4 Pt100 (according to DIN EN 60751, class B) 1101-5020-1007-354

FSTF Pt1000 P D4 Pt1000 (according to DIN EN 60751, class B) 1101-5020-5007-354

FSTF Ni1000 P D4 Ni1000 (according to DIN EN 43760, class B, TCR = 6180 ppm /K) 1101-5020-9007-354

FSTF NiTK P D4 Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm /K), LG-Ni1000 1101-5021-0007-354

FSTF LM235Z P D4 LM235Z (TCR =10mV/K; 2.73V at 0°C /+32°F), KP10 1101-5022-1007-354

FSTF NTC1,8K P D4 NTC 1.8K 1101-5021-2007-354

FSTF NTC10K P D4 NTC 10K 1101-5021-5007-354

FSTF NTC20K P D4 NTC 20K 1101-5021-6007-354

Connecting diagram FSTFxx P2L2T

4

THERMASGARD®
FSTFxx P2L2T

Version with sensor,

potentiometer (1kOhm, max. 0.1 W),

2 LEDs (green, red), and 2 push-buttons
(max. 24V DC, max. 10mA)

THERMASGARD® FSTF xx P2L2T Room temperature sensors

Type /WGO01 Sensor/Output Item No.

FSTF xx P2L2T passive IP20 (-30...+60°C /-22...+140 °F)
FSTF Pt100 P 2L 2T Pt100 (according to DIN EN 60751, class B) 1101-5020-1672-256

FSTF Pt1000 P 2L 2T Pt1000 (according to DIN EN 60751, class B) 1101-5020-5672-256

FSTF Ni1000 P 2L 2T Ni1000 (according to DIN EN 43760, class B, TCR = 6180 ppm /K] 1101-5020-9672-256

FSTF NiTK P2L2T Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000 1101-5021-0672-256

FSTF LM235Z P 2L 2T LM235Z (TCR =10mV/K; 2.73V at 0°C /+32°F), KP10 1101-5022-1672-256

FSTF NTC1,8K P 2L 2T NTC 1.8K 1101-5021-2672-256

FSTF NTC10K P 2L 2T NTC 10K 1101-5021-5672-256

FSTF NTC20K P 2L 2T NTC 20K 1101-5021-6672-256
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@s® General notes

Measuring principle of HVAC temperature sensors in general:

The measuring principle of temperature sensors is based on an internal sensor that outputs a temperature-dependent resistance signal.
The type of the internal sensor determines the output signal. The following active / passive temperature sensors are distinguished:

a)
b)
c
d)
e)
f)
gl
h)

Pt 100 measuring resistor (according to DIN EN 60 751)
Pt 1000 measuring resistor (according to DIN EN 60751)

Ni 1000_TK 5000 measuring resistor (TCR = 5000 ppm /K)

NTC (according to DIN 44070)
pPTC
KTY silicon temperature sensors

Ni 1000 measuring resistor (according to DIN EN 43 760, TCR = 6180 ppm/K)

LM235Z, semiconductor IC (10 mV /K, 2.73 V/°C). Ensure correct polarity + /- when connecting!

The most important resistance characteristics are shown on the last page of these operating instructions. According to their characteristics,
individual temperature sensors exhibit different slopes in the range between 0...+100°C / +32...+212 °F (TK value). Maximum-possible measuring
ranges also vary from sensor to sensor (for some examples to this see under technical data).

@D Resistance characteristics of passive temperature sensors (see last page)
In order to avoid damages /errors, preferably shielded cables are to be used.

Laying measuring cables parallel with current-carrying cables must in any case be avoided.

EMC directives shall be observed! These instruments must be installed by authorised specialists only!

Limiting deviation according to classes:
Tolerances at 0°C/ 32 °F:

Platinum sensors (Pt100, Pt1000):

DIN EN B0757, €lass B ...oovovioiiiiiiiiiiieeiieeee +0.3K
1/3 DIN EN 60751, €lass B .....ocooviiviiiiiiiiiiiiece + 01K
Nickel sensors:

NI1000 DIN EN 43760, lass B ....ccooooviioiiiiiiiiiiie +04K
NI1000 1/2 DIN EN 43760, class B .. +0.2K

NI1000 TK5000
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ATTENTION, NOTE! Testing current influences the thermometer's
measuring accuracy due to intrinsic heating and therefore, should
never be greater than as specified below:

Sensor current, maximum I
Pt1000 (thin-layer)
Pt100  (thin-layer)
Ni1000 (DIN), Ni1000 TK5000 ....
NTC xx
LM235Z
KTY 81-210 .




@s® General notes

Our “General Terms and Conditions for Business" together with the “General Conditions for the Supply of Products and Services of the Electrical and

Electronics Industry” (ZVEI conditions) including supplementary clause “Extended Retention of Title” apply as the exclusive terms and conditions.

In addition, the following points are to be observed:

— These instructions must be read before installation and putting in operation and all notes provided therein are to be regarded!

— In order to prevent measuring errors, ensure during installation on an in-wall flush box that the end of the installation pipe is sealed against draught.

— Devices must only be connected to safety extra-low voltage and under dead-voltage condition. To avoid damages and errors at the device (e.g. by voltage
induction) shielded cables are to be used, laying parallel with current-carrying lines is to be avoided, and EMC directives are to be observed.

— This device shall only be used for its intended purpose. Respective safety regulations issued by the VDE, the states, their control authorities, the TUV and
the local energy supply company must be observed. The purchaser has to adhere to the building and safety regulations and has to prevent perils of any kind.

No warranties or liabilities will be assumed for defects and damages arising from improper use of this device

Consequential damages caused by a fault in this device are excluded from warranty or liability.
— These devices must be installed and commissioned by authorised specialists
— The technical data and connecting conditions of the mounting and operating instructions delivered together with the device are exclusively valid. Deviations
from the catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible in terms of technical progress and continuous improvement of our products.
— In case of any modifications made by the user, all warranty claims are forfeited.
— This device must not be installed close to heat sources (e.g. radiators) or be exposed to their heat flow.
Direct sun irradiation or heat irradiation by similar sources (powerful lamps, halogen spotlights) must absolutely be avoided.
— Operating this device close to other devices that do not comply with EMC directives may influence functionality.
— This device must not be used for monitoring applications, which serve the purpose of protecting persons against hazards or injury,
or as an EMERGENCY STOP switch for systems or machinery, or for any other similar safety-relevant purposes.
— Dimensions of enclosures or housing accessories may show slight tolerances on the specifications provided in these instructions.

Madifications of these records are not permitted.
— In case of a complaint, only complete devices returned in original packing will be accepted.

Notes on commissioning:
This device was calibrated, adjusted and tested under standardised conditions. When operating under deviating conditions, we recommend performing an
initial manual adjustment on-site during commissioning and subsequently at regular intervals.

Commissioning is mandatory and may only be performed by qualified personnel!
These instructions must be read before installation and commissioning and all notes provided therein are to be regarded!

Caution

You must ensure that the potentiometer is connected up correctly. Polarity reversal can cause a short circuit.

Depending on the switching program, there are two quick release axles enclosed with the potentiometer to compensate different
installation heights of the covers. This ensures that the min. and max. stop of the set point adjustment function properly.

[d-

T

o

A o
e
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(® THERMASGARD® FSTF

Rev.

Data-V16

La sonde THERMASGARD® FSTF, sonde de température d’ambiance, sert a la mesure de la température de I'air ou au réglage de consigne, a la
signalisation de présence ou comme appareil d'ambiance, comme tableau de commande avec sonde de température, boutons-poussoirs, potentiomeétre
et affichages d'état (LED). Le montage de la sonde encastrée s'effectue dans un boitier d'interrupteurs, de préférence de la marque Gira, Berker,
Merten, Jung, Siemens ou Busch-Jaeger (au moyen d'un adaptateur d’encastrement). La sonde est installée de maniére individuelle ou en combinaison
avec des interrupteurs d'éclairage, des prises de courant, etc. Elle est utilisée dans un environnement non agressif, exempt de poussieres, en
technique de refroidissement, de climatisation et de salles blanches, dans les piéces d’'habitation, les bureaux, les hatels, etc.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Plages de mesure :

-30..+60°C

Systéme d'unités :

neutre du signal

Grandeur de mesure :

température

Capteurs / sortie :

voir tableau, monté sur carte, passif

Limitation de la plage :

intégrée dans le bouton de réglage

Courant de mesure :

voir page 22

Potentiometre :

Standard 1kQ), max. 0,1 W (d'autres valeurs en option sur demande,
par ex. 100Q, 2,5kQ, 5kQ, 10kQ), option potentiomeétre

0..10V linéaire)

1x 2 fils

Commutateur rotatif : max. 24V ca/cc, max. 130 mA, Standard
5 positions max. (0, Auto, I, II, 11D

Interrupteur & bascule : max. 24V ca/cc, max. 130mA

Bouton-poussair : contact NO, max. 24V cc, max. 10mA m

LED : max. 24V cc (max. 24V ca en option), Rx
standard vert (rouge, jaune ou bicolore en option)

Montage : dans boite d’encastrement @ 55mm

Raccordement électrique : FSTF-1 via bornes a fiche 0,14-1,5mm?2, 1x 2 fils
FSTFxx via bornes enfichables 1,0-2,5mm? LM2352 (KP10)

Humidité d'air admissible : max. 90% h.r., sans condensation de l'air

Classe de protection : Il (selon EN 60730) 2

Type de protection : IP 20 (selon EN 60529) 1 @

GAMME D’INTERRUPTEURS LM2357

Fabricant : GIRA System 55 Standard (d'autres gammes d'interrupteurs,
fabricants d'interrupteurs et prix sur demande)

Boitier : matiére plastique, couleur blanc pur brillant hé ESTF1-
(similaire a RALS010) (d'autres couleurs sur demande, les Schéma de racoordement s v
variantes de couleur dépendent des gammes d'interrupteurs)

e z
— %% ©
%
— —
”l-.- _——
THERMASGARD® —
FSTF1 0,0]0,0)

Modele avec sonde (standard)

THERMASGARD® FSTF1 Sonde de température d'ambiance

Type/WGO01 capteur/sortie référence

FSTF1 passif IP20 (-30...+60°C)
FSTF1 Pt100 Pt100 (selon DIN EN 80751, classe B) 1101-5020-1000-162
FSTF1 Pt1000 Pt1000 (selon DIN EN 60751, classe B) 1101-5020-5000-162
FSTF1 Ni1000 Ni1000 (selon DIN EN 43760, classe B, TCR = 6180 ppm/K) 1101-5020-9000-162
FSTF1 NiTK Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm /K), LG-Ni1000 1101-5021-0000-162
FSTF1 LM235Z LM235Z (TCR =10mV/K; 2,73V a 0°C), KP10 1101-5022-1000-162
FSTF1 NTC1.8K NTC 1.8K 1101-5021-2000-162
FSTF1 NTC10K NTC 10K 1101-5021-5000-162
FSTF1 NTC20K NTC 20K 1101-5021-6000-162
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(® THERMASGARD® FSTF (différents modeles) Rev. Data-V16

Schéma de raccordement FSTFxxLT
s 5 7
— = 5 T
1
L
“Tion
THERMASGARD® 3
FSTFxxLT —_— 2
—— T
Modele avec sonde, Rx
diode électroluminescente (verte) et L
bouton-poussoir (max. 24V cc, |
max. 10 mA)

THERMASGARD® FSTFxxLT Sonde de température d'ambiance

Type/ WG01 capteur/sortie référence

FSTFxxLT passif IP20 (-30...+60°C)
FSTF Pt100 L T Pt100 (selon DIN EN 60751, classe B) 1101-5020-1593-350
FSTF Pt1000 L T Pt1000 (selon DIN EN 60751, classe B) 1101-5020-5593-350
FSTF Ni1000 L T Ni1000 (selon DIN EN 43760, classe B, TCR = 6180 ppm/K) 1101-5020-9583-350
FSTF NiTK L T Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000 1101-5021-0583-350
FSTF LM235Z L T LM235Z (TCR =10mV/K; 2,73V a 0°C), KP10 1101-5022-1583-350
FSTF NTC1,8K L T NTC 1,8K 1101-5021-2583-3560
FSTF NTC10K L T NTC 10K 1101-5021-5583-360
FSTF NTC20K L T NTC 20K 1101-5021-6583-350

Schéma de raccordement FSTFxxLD2

52

THERMASGARD®
FSTFxxLD2

Modele avec sonde,

diode électroluminescente (verte) et
commutateur rotatif (2 positions)

(max. 24V ca/cc, max. 130mA) \

o.
—[ojw|=u|o|—
N
N

\
\\
i

THERMASGARD® FSTFxxLD2 Sonde de température d’'ambiance

Type/ WG01 capteur/sortie référence

FSTFxxLD2 passif IP20 (-30...+60°C)
FSTF Pt100 D2 L Pt100 (selon DIN EN 80751, classe B) 1101-5020-1631-351
FSTF Pt1000 D2 L Pt1000 (selon DIN EN 60751, classe B) 1101-5020-5631-351
FSTF Ni1000 D2 L Ni1000 (selon DIN EN 43760, classe B, TCR = 6180 ppm /K] 1101-5020-9631-351
FSTF NiTK D2 L Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm /K), LG-Ni1000 1101-5021-0631-351
FSTF LM235Z D2 L LM235Z (TCR =10mV/K; 2,73V 4 0°C), KP10 1101-5022-1631-351
FSTF NTC1,8K D2 L NTC 1,8K 1101-5021-2631-351
FSTF NTC10K D2 L NTC 10K 1101-5021-5631-351
FSTF NTC20K D2 L NTC 20K 1101-5021-6631-351
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(® THERMASGARD® FSTF (différents modeles) Rev. Data-V16

Schéma de raccordement FSTFxxLD4
£
f s - - I \.S2
e Il
23 br—r
1 Il
® .
& 2
THERMASGARD® 3 & IE
FSTFxxLD4 —_— 2
Modele avec sonde, - 1 :4 ; :|
diode électroluminescente (verte) et L Rx
commutateur rotatif (4 positions) |
(max. 24V ca/cc, max. 130mA)

THERMASGARD® FSTFxxLD4 Sonde de température d’ambiance

Type/ WG01 capteur/sortie référence
FSTFxxLD4 passif IP20 (-30...+60°C)
FSTF Pt100 D4 L Pt100 (selon DIN EN 80751, classe B) 1101-5020-1643-352

FSTF Pt1000 D4 L
FSTF Ni1000 D4 L
FSTF NiTK D4 L

FSTF LM235Z D4 L

Pt1000 (selon DIN EN 60751, classe B)

Ni1000 (selon DIN EN 43760, classe B, TCR = 6180 ppm /K)
Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000
LM235Z (TCR =10mV/K; 2,73V a 0°C), KP10

1101-5020-5643-352
1101-5020-9643-352
1101-5021-0643-352
1101-5022-1643-352

FSTF NTC1,8K D4 L NTC 1,8K 1101-5021-2643-352
FSTF NTC10K D4 L NTC 10K 1101-5021-5643-352
FSTF NTC20K D4 L NTC 20K 1101-5021-6643-352
Schéma de raccordement FSTFxxP
I _
1 P1
2
3
5
]  —
THERMASGARD® i Rx
FSTFxxP
Modele avec sonde et |
potentiométre (1 kOhm, max. 0,1 W)
THERMASGARD® FSTFxxP Sonde de température d'ambiance
Type/ WG01 capteur/sortie référence
FSTF xxP passif IP20 (-30...+60°C)
FSTF Pt100 P Pt100 (selon DIN EN 80751, classe B) 1101-5020-1001-282
FSTF Pt1000 P Pt1000 (selon DIN EN 80751, classe B) 1101-5020-5001-162
FSTF Ni1000 P Ni1000 (selon DIN EN 43760, classe B, TCR = 6180 ppm /K] 1101-5020-9001-162
FSTF NiTK P Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000 1101-5021-0001-162
FSTF LM235Z P LM235Z (TCR =10mV/K; 2,73V 8 0°C), KP10 1101-5022-1001-162
FSTF NTC1,8K P NTC 1,8K 1101-5021-2001-162
FSTF NTC10K P NTC 10K 1101-5021-5001-162
FSTF NTC20K P NTC 20K 1101-5021-6001-162
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(® THERMASGARD® FSTF (différents modeles) Rev. Data-V16

Schéma de raccordement FSTFxxPLW
[ | 7

6 W1 P

5

LD E/
THERMASGARD® 3 b
FSTFxx PLW 7
Modele avec sonde, 1
potentiométre (1kOhm, max. 0,1 W), Rx
diode électroluminescente (verte) et
interrupteur a bascule |
(max. 24V ca/cc, max. 130mA)

THERMASGARD® FSTFxxPLW Sonde de température d'ambiance

Modele avec sonde,
potentiometre (1kOhm, max. 0,1 W),

diode électroluminescente LR m

X

Type/ WG01 capteur/sortie référence
FSTFxx PLW passif IP20 (-30...+60°C)
FSTF Pt100 P L W Pt100 (selon DIN EN 60751, classe B) 1101-5020-1655-353
FSTF Pt1000 P L W Pt1000 (selon DIN EN 60751, classe B) 1101-5020-5655-353
FSTF Ni1000 P L W Ni1000 (selon DIN EN 43760, classe B, TCR = 6180 ppm/K) 1101-5020-9655-353
FSTF NiTK P L W Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000 1101-5021-0655-353
FSTF LM235Z P L W LM235Z (TCR =10mV/K; 2,73V a 0°C), KP10 1101-5022-1655-353
FSTF NTC1,8K P L W NTC 1,8K 1101-5021-2655-363
FSTF NTC10K P L W NTC 10K 1101-5021-5655-363
FSTF NTC20K P L W NTC 20K 1101-5021-6655-353
Schéma de raccordement FSTFxxPLT
- LD
f 11—
6
g
— 1T
THERMASGARD® ]

FSTFxxPLT =

S AL

2]

1

(verte) et bouton-poussoir
(max. 24V cc, max. 10mA)

THERMASGARD® FSTFxxPLT Sonde de température d’'ambiance

Type/ WG01 capteur/sortie référence

FSTF xx PLT passif IP20 (-30...+60°C)
FSTF Pt100PLT Pt100 (selon DIN EN 80751, classe B) 1101-5020-1663-162
FSTF Pt1000P L T Pt1000 (selon DIN EN 60751, classe B) 1101-5020-5663-162
FSTF Ni1OOOP LT Ni1000 (selon DIN EN 43760, classe B, TCR = 6180 ppm /K] 1101-5020-9663-350
FSTF NiTKP LT Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000 1101-5021-0663-350
FSTF LM235Z P L T LM235Z (TCR =10mV/K; 2,73V 8 0°C), KP10 1101-5022-1663-350
FSTF NTC1,8K P L T NTC 1,8K 1101-5021-2663-350
FSTF NTC1OKP LT NTC 10K 1101-5021-5663-350
FSTF NTC20KP LT NTC 20K 1101-5021-6663-350
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(® THERMASGARD®

THERMASGARD®
FSTFxxPD4

Modele avec sonde,

potentiométre (1kOhm, max. 0,1 W) et

commutateur rotatif

(max. 24V ca/cc, max. 130mA)

FSTF (différents modéles)

Rev. Data-V16

B
‘@

Schéma de raccordement

S2

FSTFxxPD4

THERMASGARD® FSTFxxPD4 Sonde de température d’'ambiance

Type/ WG01 capteur/sortie référence

FSTFxxPD4 passif IP20 (-30...+60°C)
FSTF Pt100 P D4 Pt100 (selon DIN EN 60751, classe B) 1101-5020-1007-354
FSTF Pt1000 P D4 Pt1000 (selon DIN EN 60751, classe B) 1101-5020-5007-354
FSTF Ni1000 P D4 Ni1000 (selon DIN EN 43760, classe B, TCR = 6180 ppm /K) 1101-5020-9007-354
FSTF NiTK P D4 Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm /K), LG-Ni1000 1101-5021-0007-354
FSTF LM235Z P D4 LM235Z (TCR =10mV/K; 2,73V a 0°C), KP10 1101-5022-1007-354
FSTF NTC1,8K P D4 NTC 1,8K 1101-5021-2007-354
FSTF NTC10K P D4 NTC 10K 1101-5021-5007-354
FSTF NTC20K P D4 NTC 20K 1101-5021-6007-354

Schéma de raccordement FSTFxx P2L2T
o
THERMASGARD®

FSTFxx P2L2T

Modele avec sonde,

potentiometre (1kOhm, max. 0,1 W),

2 diodes électroluminescentes

(verte et rouge) et 2 boutons-poussoirs

(max. 24V cc, max. 10mA)

THERMASGARD® FSTF xx P2L2T Sonde de température d'ambiance

Type/ WG01 capteur/sortie référence

FSTF xx P2L2T passif IP20 (-30...+60°C)
FSTF Pt100 P 2L 2T Pt100 (selon DIN EN 80751, classe B) 1101-5020-1672-256
FSTF Pt1000 P 2L 2T Pt1000 (selon DIN EN 60751, classe B) 1101-5020-5672-256
FSTF Ni1000 P 2L 2T Ni1000 (selon DIN EN 43760, classe B, TCR = 6180 ppm /K] 1101-5020-9672-256
FSTF NiTK P2L2T Ni1000 TK5000 (TCR = 5000 ppm/K), LG-Ni1000 1101-5021-0672-256
FSTF LM235Z P 2L 2T LM235Z (TCR =10mV/K; 2,73V 8 0°C), KP10 1101-5022-1672-256
FSTF NTC1,8K P 2L 2T NTC 1,8K 1101-5021-2672-256
FSTF NTC10K P 2L 2T NTC 10K 1101-5021-5672-256
FSTF NTC20K P 2L 2T NTC 20K 1101-5021-6672-256
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(® Généralités

Principe de mesure des sondes de température pour applications CVC (HVAC) en général :
Le principe de mesure se base sur le fait que le capteur a I'intérieur génere un signal de résistance dépendant de la température. Le signal de sortie
est déterminé par le type de capteur qui se trouve a l'intérieur. On distingue les capteurs de température actifs et passifs suivants:

a)
b)
c

Pt 100 - résistance électrique (suivant DIN EN 60 751)
Pt 1000 - résistance électrique (suivant DIN EN 60751)

d) Ni 1000_TK5000 - résistance électrique (TCR=5000 ppm /K]
e)

f) NTC (suivant DIN 44070)

gl PTC

h) KTY- capteurs de température en silicium

Ni 1000 — résistance électrique (suivant DIN EN 43 760, TCR=6180 ppm/K)

LM235Z, semi-conducteur IC (10mV /K, 2,73V /°C). Lors du raccordement électrique, veiller a la bonne polarisation + /- !

Les courbes caractéristiques les plus importantes des capteurs de température se trouvent a la derniere page de cette notice d'instruction.
Conformément a leur courbe caractéristique, chacun des capteurs de température présente une montée différente dans la plage située entre
0...+100°C (valeur du coefficient de température). Pareillement, les plages de mesure maximales possibles varient en fonction du capteur utilisé
(voir quelques exemples a ce sujet dans la rubrique données techniques).

(® Courbes caractéristiques [cf. derniére page)

Pour éviter des endommagements ou erreurs de mesure, il est conseillé d’utiliser de préférence des cables blindés.
Ne pas poser les cables de sonde en paralléle avec des cables de puissance.
Les directives CEM sont a respecter! Linstallation des appareils doit étre effectuée uniquement par un spécialiste qualifié!

Incertitudes de mesure selon classes :
Tolérances a 0°C :

Sondes platine (Pt100, Pt1000]):
DIN EN 80751, classe B ...
1/3 DIN EN 60751, classe B

Sondes nickel :

NI1000 DIN EN 43760, classe B ...l +0,4K
NI1000 1/2 DIN EN 43760, classe B ... .+0,2K
NI1000 TK5000 .+x0,4K
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ATTENTION! A cause de son propre échauffement, le courant de
mesure influence la précision du thermometre et ne doit donc pas
dépasser les valeurs suivantes:

Courant de mesure maximale
Pt1000 (éléments résistifs) ..
Pt100  (éléments résistifs) ..
Ni1000 (DIN), Ni1000 TK5000
NTC xx

LM235Z
KTY 81-210 .




(® Généralités

Seules les CGV de la société S+S, les «Conditions générales de livraison du ZVEI pour produits et prestations de I'industrie électronique» ainsi que

la clause complémentaire «Réserve de propriété étendue» s'appliquent a toutes les relations commerciales entre la société S+S et ses clients.

Il convient en outre de respecter les points suivants

Avant de procéder a toute installation et a la mise en service, veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les consignes qui y sont précisées !

— Afin d'empécher toute erreur de mesure, lors du montage sur une boite d’encastrement standard, I'extrémité du tube d'installation doit étre étanche aux
courants d'air éventuels.

— Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS TENSION. Ne branchez I'appareil que sur un réseau de trés basse tension de sécurité.
Pour éviter des endommagements / erreurs sur I'appareil (par ex. dus a une induction de tension parasite), il est conseillé d'utiliser des cables blindés,
ne pas poser les cables de sondes en paralléle avec des cables de puissance, les directives CEM sont a respecter.

— Cet appareil ne doit étre utilisé que pour I'usage qui est indiqué en respectant les reégles de sécurité correspondantes de la VDE, des Landers,

de leurs organes de surveillance, du TUV et des entreprises d’approvisionnement en énergie locales.

L'acheteur doit respecter les dispositions relatives a la construction et a la sécurité et doit éviter toutes sortes de risques.

Nous déclinons toute responsabilité ou garantie pour les défauts et dommages résultant d'une utilisation inappropriée de cet appareil.

— Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre de tout dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur cet appareil.

Linstallation et la mise en service des appareils doit &tre effectuée uniqguement par du personnel qualifié.

— Seules les données techniques et les conditions de raccordement indiquées sur la notice d'instruction accompagnant I'appareil sont applicables,
des différences par rapport a la présentation dans le catalogue ne sont pas mentionnées explicitement et sont possibles suite au progres technique et
a I'amélioration continue de nos produits.

— En cas de modifications des appareils par l'utilisateur, tous droits de garantie ne seront pas reconnus.

Cet appareil ne doit pas étre utilisé a proximité des sources de chaleur (par ex. radiateurs) ou de leurs flux de chaleur, il faut impérativement éviter

un ensoleillement direct ou un rayonnement thermique provenant de sources similaires (lampes trés puissantes, projecteurs a halogene).

L'utilisation de I'appareil a proximité d’appareils qui ne sont pas conformes aux directives « CEM» pourra nuire a son mode de fonctionnement

— Cet appareil ne devra pas étre utilisé a des fins de surveillance qui visent a la protection des personnes contre les dangers ou les blessures ni comme
interrupteur d'arrét d'urgence sur des installations ou des machines ni pour des fonctions relatives a la sécurité comparables.

— Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du boitier divergent légerement des indications données dans cette notice.

— Il est interdit de modifier la présente documentation.

— En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur emballage d'origine et si tous les éléments de I'appareil sont complets.

Consignes de mise en service :

Cet appareil a été étalonné, ajusté et testé dans des conditions normalisées. En cas de fonctionnement dans des conditions différentes, nous recommandons
un premier réglage manuel sur site lors de la mise en service et a intervalles réguliers par la suite.

La mise en service ne doit étre effectuée que par du personnel qualifié !

Avant de procéder a l'installation et a la mise en service, veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les consignes
qui y sont précisées !

@ Attention

Veiller impérativement au branchement correct du potentiométre, car un inversement des pdles peut provoquer un court-
circuit !

Pour compenser les différentes hauteurs du capot, deux types d’axes pour le potentiométre sont livrés avec le matériel.
Ainsi le bon fonctionnement en butée min et max du bouton de consigne est assuré.

[d-

T
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THERMASGARD® FSTF Rev. Data-V16

[atunk Temnepatyps 8 nomewerun THERMASGARD® FSTF ciyxuT and U3MepeHua TeMNepaTypbl BO3AYXa, YCTAHOBKM 38AGHHOM0 3HAYEHNA, CUTHANM3aLMK
NPUCYTCTBNA WM B KAUECTBE MaHENM yNpaBreHua ¢ KHOMKamu, NepeknioyaTenami, NOTEHUMOMETPaMU 1 MHOMKAaTOpaMu cocToAHNA (cBeToanonsl, LED).
CkpbiTan ycTaHOBKA [aTunMka OCYLECTBAAETCA B OTAE/bHYI0 BLICOKOKAUECTBEHHYIO MOCKYID Pamky AfA BbiK/QuaTesneil, NpeanouTuTensHo B Usgenua
twvpm Gira, Berker, Merten, Jung u Siemens nnbo Busch-Jaeger (c nomoLibio MOHTaXHbIX ananTepoB ANA CKPbITON ycTaHoBku), nubo B couetaHum ¢
BbIK/IlOYATENAMMN OCBELLEHWNA, 3NEKTPUYECKMMU pO3eTkamun v 1. A. 3rot AaTuuk Ucnonb3yeTcA B HEaI’pECCVIEHUVI cpene bes cofepxaHua nbinun, B
XOMOAWbHOI TEXHIKE, CUCTEMAX KOHANLMOHNPOBaHNA, 060pya0BaHNY 1NA 0C0B0 YNCTLIX 11 CTEPUbHLIX MOMELLEHWI, B TAKUX NOMELIEHUAX, KaK XWUNble 1
0UCHbIE NOMELLEHVA, OTENN U T. A.

TEXHWYECKWNE OAHHbIE

[nanasoHbl U3MEPEHUA: -30...+60°C

Cuctema eanHnu: CUTHan HelTpanbHbIl

MNam. Bennu.: Temnepatypa

YyBscTB. an./ Bbixod: cMm. Tabnuuy, Ha nnate, NaccuBHbIA

CyxeHne ananasoxa: B PyuKe HacTPOWKM

NameputenbHbIii TOK: cM. cTp 29

MoTeHunomeTp: cTanaapTHblit — 1kOm, makc. 0,1 BT (onunoHanbHo — apyrie 3HaueHns no 3anpocy;
Hanpumep, 1000w, 2,5 kKOm, 5kOm, 10k0m, onumnoHansHo — noteHunometp 0-10 B nuHeiinbii)

MoBopoTHbIA makc. 24 B nepem./noct. Toka, makc. 130 MA,

nepekslouaTens: makc. 5 nonoxennit (0, Auto, I, II, 11 1 OBYXNPOBOAHOE NOAKIIOUEHNE

KynucHblit nepekniouatens: makc. 24 B nepem./noct. Toka, makc. 130 mA CTaHAapTHOE HCnofiHekne

KHonka: 3amMblkailolas, makc. 24 B noct. Toka, makc. 10 MA

CeeToguon: makc. 24 B noct. Toka, _
(onunonanbHo — makc. 24 B nepem. Tokal, N
CTaHAapTHO — BENeHblit Rx
(OnUMOHaMBbHO — KPaCcHIiA, XenTblil Uan ABYXLBETHbIi)

MoHTax: B MOHTaXHYI0 kopobky @ 55mm

JneKTp. NoakueHne: FSTF-1 nocpencTsom BuHTOBBIX kKnemm 0,14-1,5mm?, 1 DBYXNPOBOAHOE NOOK/IOYEHNE
FSTFxx nocpencteom wrekepHbix knemm 1,0-2,5mMm? LM235Z (KP10)

[Hon. BnaxHocTb Bo3ayxa: makc. 90%, bes konpaeHcaTta

Knacc 3awurhl: IIl (cornacHo EN 60730) 2 —
CrteneHb 3aWuThi: IP 20 (cornacHo EN 60529) 1 @

PAMKA 0719 YCTAHOBKU LM2357
MponseoguTens: GIRA System 55 Standard (gnpyrve npoussoantenu,
pamku 1A YCTAHOBKI & TakXKe LieHbl N0 3anpocy)
Kopnyc: nnacTuk, LUBET — YnCThIi Benbiit, rnAHUeBbI (aHanornyex
RALS010) (apyrve uBeTa BOSMOXHbI M0 3aMpocy, LBETOBbIE Cxema coefinHeHna FSTF1-U

BapuaHTbl 3aBUCAT OT pamok AnAa BbIK/IOUATENEN 0CBELIEHNA)

0,0,

= 3
3

[eelore)

5G @
gy | G000

CTaHAapTHOE NCMOMHEHNE C AaTUYNKOM

THERMASGARD® FSTF1 [laTuuk TemnepaTypbl B NOMELEHUM

Tun/WG01 UyBCTB. anemMeHT/ BbiXoa, Apr. Ne

FSTF1 NaccuBHbIN IP20 (-30...+60°C)
FSTF1 Pt100 Pt100 (cornacto DIN EN 80751, knacc B) 1101-5020-1000-162
FSTF1 Pt1000 Pt1000 (cornacko DIN EN 60751, knacc B) 1101-5020-5000-162
FSTF1 Ni1000 Ni1000 (cornacto DIN EN 43760, knacc B, TKC = 6180 man~" /K] 1101-5020-9000-162
FSTF1 NiTK Ni1000 TK5000 (TKC = 5000 man~" /K], LG-Ni1000 1101-5021-0000-162
FSTF1 LM235Z LM235Z (TKC =10mB/K; 2,73 B npu 0 °C), KP10 1101-5022-1000-162
FSTF1 NTC1.8K NTC 1.8K 1101-5021-2000-162
FSTF1 NTC10K NTC 10K 1101-5021-5000-162
FSTF1 NTC20K NTC 20K 1101-5021-6000-162
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THERMASGARD® FSTF (paafuuHble UCNONHEHUA)

THERMASGARD®
FSTFxxLT

VicnonHexue ¢ aatumkom,
CBETOAN0AO0M (3eNeHbIM) 1 KHONKOI
(makc. 24 B nocrt. Toka, makc. 10 mA)

—_—
—_——

Rev. Data-V16

Cxema coeauHeHna

FSTFxxLT

=[N jw | |ulfon =
\

THERMASGARD® FSTFxxLT [latuuk TeMnepaTypsl B NOMELEHUN

Tun/WG01 UyBCTB. 3N1IEMEHT/ BbIX0OA, ApT. Ne
FSTFxxLT i IP20 (-30...+60°C)
FSTF Pt100L T Pt100 (cornacxo DIN EN 80751, knacc B) 1101-5020-1593-350
FSTF Pt1000 L T Pt1000 (cornacko DIN EN 60751, knacc B) 1101-5020-5593-350
FSTF Ni100O L T Ni1000 (cornacho DIN EN 43760, knacc B, TKC = 6180 man~" /K] 1101-5020-9583-350
FSTF NiTK L T Ni1000 TK5000 (TKC = 5000 man~" /K], LG-Ni1000 1101-5021-0583-350
FSTF LM235Z L T LM235Z (TKC =10mB/K; 2,73 B npu 0 °C), KP10 1101-5022-1583-350
FSTF NTC1,8K LT NTC 1.8K 1101-5021-2583-350
FSTF NTC10K L T NTC 10K 1101-5021-5583-350
FSTF NTC20K L T NTC 20K 1101-5021-65983-350
Cxema coeauHeHns FSTFxxLD2
| S2
f 3 7
— = 6 Q
5
THERMASGARD® ;’
FSTFxxLD2 L
5
VicnonHeHnue ¢ gatunkom, 7 LD2
CBETOANOAOM (3eNeHbIM) 1 —
NOBOPOTHLIM NepeklyaTenem # — ! F
(ABYXNO3MLMOHHLIM)
(makc. 24 B nepem./nocT. Toka,
makc. 130 mA) \

THERMASGARD® FSTFxxLD2 [aTunk TemMnepaTypsl B NOMELEHNN

Tun/WG01 UyBCTB. 3neMeHT/ BbIX0A, Apr. Ne

FSTFxxLD2 i IP20 (-30...+60°C)
FSTF Pt100 D2 L Pt100 (cornacHo DIN EN 80751, knacc B) 1101-5020-1631-351
FSTF Pt1000 D2 L Pt1000 (cornacko DIN EN 60751, knacc B) 1101-5020-5631-351
FSTF Ni1000 D2 L Ni1000 (cornacko DIN EN 43760, knacc B, TKC = 6180 max~" /K) 1101-5020-9631-351
FSTF NiTK D2 L Ni1000 TK5000 (TKC = 5000 mnw~"/K), LG-Ni1000 1101-5021-0631-351
FSTF LM235Z D2 L LM235Z (TKC =10mB/K; 2,73 B npu 0 °C), KP10 1101-5022-1631-351
FSTF NTC1,8K D2 L NTC 1,8K 1101-5021-2631-351
FSTF NTC10K D2 L NTC 10K 1101-5021-5631-351
FSTF NTC20K D2 L NTC 20K 1101-5021-6631-351
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THERMASGARD®

FSTF (pas3nuuHble ucnonHeHuq)

Rev. Data-V16

Cxema coeauHeHna FSTFxxLD4
0
f - I \.S2
T ! I
Y ° Il
THERMASGARD® o 5
FSTFxxLD4 b —
VicnonHeHue ¢ aaTunkom, 3 M D2
— 2
cBeToanoaom (3enemsim) u P
NOBOPOTHLIM NMepek/lYaTenem m— 1 E
(UeTbIpeXno3NLNOHHLIM) Rx
(makc. 24 B nepem./nocT. Toka, |
makc. 130 MA)
THERMASGARD® FSTFxxLD4 [laTuuk TeMnepaTypsl B NOMELEHUN
Tun/WG01 UyBCTB. 3N1IEMEHT/ BbIX0OA, ApT. Ne
FSTFxxLD4 i IP20 (-30...+60°C)
FSTF Pt100 D4 L Pt100 (cornacxo DIN EN 80751, knacc B) 1101-5020-1643-352
FSTF Pt1000 D4 L Pt1000 (cornacHo DIN EN 60751, knacc B) 1101-5020-5643-352
FSTF Ni1000 D4 L Ni1000 (cornacko DIN EN 43760, knacc B, TKC = 6180 mnn~" /K) 1101-5020-9643-352
FSTF NiTK D4 L Ni1000 TK5000 (TKC = 5000 man~" /K], LG-Ni1000 1101-5021-0643-352
FSTF LM235Z D4 L LM235Z (TKC =10mB/K; 2,73 B npu 0 °C), KP10 1101-5022-1643-352
FSTF NTC1,8K D4 L NTC 1.8K 1101-5021-2643-352
FSTF NTC10K D4 L NTC 10K 1101-5021-5643-352
FSTF NTC20K D4 L NTC 20K 1101-5021-6643-352
Cxema coefinHeHna FSTFxxP
s _
1 P1
2
3
5
THERMASGARD® N [ T‘@
FSTFxxP e %

NcnonxeHue ¢ nartynkom
W NoTeHUNOMETPOM
(1 kOm, make. 0,1 BT)

THERMASGARD® FSTFxxP [aTunk TeMnepaTtypsl B NOMELEHNN

Tun/WG01 UyBCTB. 3neMeHT/ BbIX0A, Apr. Ne

FSTFxxP i IP20 (-30...+60°C)
FSTF Pt100 P Pt100 (cornacHo DIN EN 80751, knacc B) 1101-5020-1001-282
FSTF Pt1000 P Pt1000 (cornacko DIN EN 60751, knacc B) 1101-5020-5001-162
FSTF Ni1000 P Ni1000 (cornacko DIN EN 43760, knacc B, TKC = 6180 max~" /K) 1101-5020-9001-162
FSTF NiTK P Ni1000 TK5000 (TKC = 5000 mnw~"/K), LG-Ni1000 1101-5021-0001-162
FSTF LM235Z P LM235Z (TKC =10mB/K; 2,73 B npu 0 °C), KP10 1101-5022-1001-162
FSTF NTC1,8K P NTC 1,8K 1101-5021-2001-162
FSTF NTC10K P NTC 10K 1101-5021-5001-162
FSTF NTC20K P NTC 20K 1101-5021-6001-162
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THERMASGARD® FSTF (paafuuHble UCNONHEHUA) Rev. Data-V16

Cxema coeqnHeHna FSTFxxPLW
o
W1

6

TR
THERMASGARD® L
FSTFxx PLW 3 p1
VicnonHeHue ¢ 4aTuukam, 2
notexumnomertpom (1 kOm, makc. 0,1 B1), 1
cBeToanoaom (3eneHbim) u Rx
KYyNIMCHbIM nepekstJaTenem
(makc. 24 B nepem./nocT. Toka, |
makc. 130 mA)

THERMASGARD® FSTFxxPLW [atunk TemnepaTtypsl B NOMELIEHNN

Tun/WG01 UyBCTB. 3N1IEMEHT/ BbIX0OA, ApT. Ne
FSTF xx PLW i IP20 (-30...+60°C)
FSTF Pt100P L W Pt100 (cornacxo DIN EN 80751, knacc B) 1101-5020-1655-353
FSTF Pt1000 P L W Pt1000 (cornacko DIN EN 60751, knacc B) 1101-5020-5655-353
FSTF Ni1000 P L W Ni1000 (cornacko DIN EN 43760, knacc B, TKC = 6180 mnn~" /K) 1101-5020-9655-353
FSTF NiTK P L W Ni1000 TK5000 (TKC = 5000 man~" /K], LG-Ni1000 1101-5021-0655-353
FSTF LM235Z P L W LM235Z (TKC =10mB/K; 2,73 B npu 0 °C), KP10 1101-5022-1655-353
FSTF NTC1,8KP L W NTC 1.8K 1101-5021-2655-353
FSTF NTC10K P L W NTC 10K 1101-5021-5655-353
FSTF NTC20K P L W NTC 20K 1101-5021-6655-353
Cxema coeguHeHna FSTFxxPLT
- LD
I L m
6
g
— 1T
L
THERMASGARD® ~J
FSTFxxPLT = a
2]
1

Wcnontenne ¢ natuvkom,

noteHuynomeTpom (1 kOm, makc. 0,1 BT), — R g

CBETOAN0AOM (3enEeHbIM) 1 KHONKOI
(makc. 24 B noct. Toka, makc. 10 MA)

THERMASGARD® FSTFxxPLT [atuuk TeMnepaTtypsl B NOMELEHNN

Tun/WG01 UyBCTB. 3neMeHT/ BbIX0A, Apr. Ne

FSTF xx PLT i IP20 (-30...+60°C)
FSTF Pt100PLT Pt100 (cornacHo DIN EN 80751, knacc B) 1101-5020-1663-162
FSTF Pt1000P L T Pt1000 (cornacko DIN EN 60751, knacc B) 1101-5020-5663-162
FSTF Ni1OOOP LT Ni1000 (cornacko DIN EN 43760, knacc B, TKC = 6180 max~" /K) 1101-5020-9663-350
FSTF NiTKP LT Ni1000 TK5000 (TKC = 5000 mnw~"/K), LG-Ni1000 1101-5021-0663-350
FSTF LM235Z P L T LM235Z (TKC =10mB/K; 2,73 B npu 0 °C), KP10 1101-5022-1663-350
FSTF NTC1,8KP LT NTC 1,8K 1101-5021-2663-350
FSTF NTC10K P L T NTC 10K 1101-5021-5663-350
FSTF NTC20KP L T NTC 20K 1101-5021-6663-350
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THERMASGARD® FSTF (paafuuHble UCNONHEHUA) Rev. Data-V16

Cxema coeauHeHna FSTFxxPD4
o 0
§ = 7] I \52
1 I
° 1l
N —
® [
THERMASGARD —
FSTFxxPD4 — T
3 P1
VicnonHexue ¢ natunkom, 7
notexunometpom (1 kOm, make. 0,1 BT), —
1 MOBOPOTHBLIM MEPeKoYaTenem L RXE
(makc. 24 B nepem./nocT. Toka, |
makc. 130 mA)
THERMASGARD® FSTFxxPD4 [laTuuk TeMnepaTypsl B NOMELEHUI
Tun/WG01 UyBCTB. 3NIEMEHT/ BbIX0OA, ApT. Ne
FSTFxxPD4 i IP20 (-30...+60°C)
FSTF Pt100 P D4 Pt100 (cornacxo DIN EN 80751, knacc B) 1101-5020-1007-354
FSTF Pt1000 P D4 Pt1000 (cornacko DIN EN 60751, knacc B) 1101-5020-5007-354
FSTF Ni1000 P D4 Ni1000 (cornacko DIN EN 43760, knacc B, TKC = 6180 mnn~" /K) 1101-5020-9007-354
FSTF NiTK P D4 Ni1000 TK5000 (TKC = 5000 man~" /K], LG-Ni1000 1101-5021-0007-354
FSTF LM235Z P D4 LM235Z (TKC =10mB/K; 2,73 B npu 0 °C), KP10 1101-5022-1007-354
FSTF NTC1,8K P D4 NTC 1.8K 1101-5021-2007-354
FSTF NTC10K P D4 NTC 10K 1101-5021-5007-354
FSTF NTC20K P D4 NTC 20K 1101-5021-6007-354
Cxema coeguHeHna FSTFxx P2L2T
s
THERMASGARD®
FSTFxx P2L2T
WNcnonwewue ¢ OaTynkom,
noteHunometpom (1 kOm, make. 0,1 BT), I
ABYyMA CBETOAMOAAMN
(3eneHbIl 11 KPACHBIA) 1 ABYMA KHOMKaMn K
(makc. 24 B noct. Toka, makc. 10 MA)

THERMASGARD® FSTF xx P2L2T [JaTtuuk TeMnepaTypbl B NOMELIEHIN

Tun/WG01 UyBCTB. aneMeHT/ BbIXoA, Apr. Ne

FSTF xx P2L2T i IP20 (-30...+60°C)
FSTF Pt100 P 2L 2T Pt100 (cornacHo DIN EN 80751, knacc B) 1101-5020-1672-256
FSTF Pt1000 P 2L 2T Pt1000 (cornacko DIN EN 60751, knacc B) 1101-5020-5672-256
FSTF Ni1000 P 2L 2T Ni1000 (cornacko DIN EN 43760, knacc B, TKC = 6180 man~" /K) 1101-5020-9672-256
FSTF NiTK P2L2T Ni1000 TK5000 (TKC = 5000 mnx~"/K), LG-Ni1000 1101-5021-0672-256
FSTF LM235Z P 2L 2T LM235Z (TKC =10mB/K; 2,73 B npu 0 °C), KP10 1101-5022-1672-256
FSTF NTC1,8K P 2L 2T NTC 1,.8K 1101-5021-2672-256
FSTF NTC10K P 2L 2T NTC 10K 1101-5021-5672-256
FSTF NTC20K P 2L 2T NTC 20K 1101-5021-6672-256
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YkasaHua K npoayktam

06wmit npuHUMN n3mepeHna ana patumka remnepatypel HLK (HVAC):

MpuHUMN n3mMepeHns TeMnepaTypbl 0CHOBAH Ha 3aBUCUMOCTY 3/1EKTPUYECKOr0 CONPOTUBNEHNA YyBCTBUTENBHOMO 3N1eMeHTa (CeHcopa), Haxoaaleroca
BHYTPW A@TUMKE, OT TemnepaTypbl. BbixoAHOW cArHan conpoTMBNEHMA ONPEeAenAeTcA TUNOM UYBCTBUTEbHOTO 3nemenTa. PasnuualoT cneayiowue
NacCUBHbIE / 8KTUBHLIE YYBCTBUTENbHbIE 3NIEMEHTHI:

a) nameputensHolii peauctop Pt 100 (coots. DIN EN 60 751)

6) nameputensHlii peauctop Pt 1000 (coots. DIN EN 60751)

B) nameputensHblii peauctop Ni 1000 (coots. DIN EN 43 760, TCR=6180 ppm /K]

r) nameputensHblii peauctop Ni 1000_TK5000 (TCR=5000 ppm /K]

n) LM235Z, nonynposoanuk IC (10 mB/K, 2,73 B/ °C), npu NoAK/lUEHUM YUNTHIBAIATE NONAPHOCTb + /~!
e) NTC (coots. DIN 44070)

x) PTC

3) KpemHueBble TeMnepaTypHble ceHcopbl KTY

BaxHelilwme xapakTepucTuki AaTUMKOB TEMMEPATYpbl MPeACTaBseHbl Ha nocnefHeil CTpaHuLe pykoBOACTBa. [NnA OTAEsbHbIX [aTUMKOB, COTMacHo
NpYBEAEHHbIM [aHHbIM, XapakTepHo nosbiwerne B AnanadoHe 0T 0...+100°C (Benuuunna TK). MakcumanbHble BOBMOXHbIE OMaNa30HbI N3MEPEHNA
pas/nuHbl y pasHbiX CEHCOPOB (CM. OTAEMbHbIE MPUMEPLI B TEXHUUECKIX AaHHBIX).

XapakTepucTuKN ConpoTUBEHUA NAacCUBHbLIX AaTuuKoB Temnepatypbl (MogpobHocTh Ha nocnegHeli cTpaHuLe)
B uenax npenoTepalieHna NoBPEXAEHNI U HEUCNPaBHOCTEN NPEANOYTUTENBHO NPUMEHEHNE 3KPaHUPOBaHHbIX Kabenei.
Heobxoaumo naberate napannenbHoil npoknaaku ¢ Tokoseaywmumu kabenamu, Cobnioaaiite npeanMcaHna TEXHUKM SNEKTPUUECKOI

6esonacHocTu! YcraHoska npubopos ponxHa np TbCA TOSIbKO K f I nep
MpepenbHbie OTKIOHEHNA N0 KNaccam: BHUMAHWE ! iamepuTensHblii TOK BCNEACTBME CamMopasorpesa
Honyckn npu 0°C: 0Ka3blBAET BMVAHWE HA TOUHOCTb U3MEPEHUA TEPMOMETPA W Mo 3TOi

NPUUNHE HE [OKEH NPEBbLIWATH HUKENPUBEAEHHOTO BHAUEHNS:
UyscTBUTENbHBIE 3NeMeHTI U3 nnaTuHbl (Pt100, Pt1000

DIN EN 60751, knacc b..
1/3 DIN EN 60751, knacc b ...

UyBCTBUTENBHBIN 3NIEMEHT | yake.
Pt1000 (roHkONNEHOYHBIA) . ...<0,6vA
Pt100  (ToHKONAEHOUHBIA) .. .< 1,0mMA

UyBCTBUTENbHBIE 3IEMEHTHI N3 HUKENA: Ni1000 (DIN), Ni1000 TK5000 .<0,3mMA
NI1000 DIN EN 43780, KNaCC B ...oovveiiiiiiiiiiiiiiie +0,4K NTC xx

NI1000 1/2 DIN EN 43760, knacc b .. LM2357 ........ .400 pA...5MA
NI1000 TK5000 KTY 81-210 . <2mA
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YkasaHua K npoayktam

B kauectse 06wmnx Kommepueckux Ycnosuii MMeIoT cuny NCKN0uMTeNbHO Hawm YCnoBua, a Takxe aeiicTBuTensHble «06wmne ycnosua noctaskn
NpoAyKLMUM 1 YyCRYr ANA 3NEKTPUUECcKoil npoMbiwneHHocTuy (ZVEI) Bkalouan fononHuUT yio cTaTbio «P; [ (s npae cobcTBEHHOCTUY.

Momumo 3TOro, CReayeT yunThIBaTh CAEAYIOLIME NONOKEHNA:

— MMepepn ycTaHOBKOV 1 BBOLOM B 3KCN/yaTaluio CreayeT NpoynTaTh AaHHOE PYKOBOACTBO; AOSKHbI DbITh YUTEHbI BCE NPUBEOEHHbIE B HEM yKasaHuA!

Yrobbl n3bexaTb NOrpewHoCcTeil M3MepeHnA 13-3a CKBO3HAKA, NPW YCTAHOBKE B CTAHAAPTHYI0 MOHTaXHYI0 KOPOBKY YNAOTHUTL KOHEL, MOHTaXHOI Tpy6Ku.

MoaknioueHne npubopa AOMKHO OCYLWECTBAATLCA UCKIIOUNTENLHO K 6e30NacH0 ManoMy HanpAXEeHWo 1 B 06ECTOUEHHOM COCTORHUN.

Bo nsbexaHve nospexaeHnii u 0Tkasos (HanpuMep, BCIIEACTBIE HABOAOK) CNeayeT UCMonb30BaTh 3KPAHUPOBAHHYIO NPOBO/AKY, W3beraTh NnapannensHoit

NPOKNaaKN TOKOBEAYILMX IMHWA 1 YUNTLIBATH NPEANNCAHUA N0 3NEKTPOMAarHUTHOM COBMECTUMOCTY.

— [aHHblit npubop cneayeTt NPUMEHATL TOSbKO N0 NPAMOMY HA3HAYEHWO, YUNTHIBaA Npn 3ToM cooTeeTcTeylowme npeanucadna VDE (cotosa Hemeuknx
3NeKTPOTEXHNKOB), TpeboBaHuA, feicTsyowue B Baweil cTpaHe, MHCTPYKLUM OPraHoB TEXHIYECKOTO HA30Pa U MECTHbIX OPraHoB SHEProcHabxeHua.
Hapnexut npuoepxueatbca TpebOBaHWA CTPONTENBHBIX HOPM W NPaBWU, @ Takxe TexHuki beaonacHocTu u naberatb yrpos besonacHocTu ninboro poaa.

— Ml He HECeM OTBETCTBEHHOCTY 3a yLiepb v NoBPeXAeHNA, BOBHUKaKINE BCNEACTBIE HENPABUNBbHOTO NPUMEHEHNA HAWWX YCTPONCTB.

— Ywepb, Bo3HUKIWUI BCNeACTBUE HENpaBuIbHOI paboTel npubopa, He NOANEXUT YCTPAHEHWIO MO rapaHTun

— MoHTax 1 BBOA B BKCMNYaTaLMi0 A0SIKHbI OCYLLECTBIATECA TOMBKO CNELManncTamu

— [leiicTBNTENbHbI NCKIUMTENBHO TEXHUYECKIUE AaHHBIE W YCIOBUA NOAK/IOUEHNA, NPUBELEHHbIE B NOCTABAAEMbIX C NPUBOpPaM1 PYKOBOACTBAX MO MOHTAXY
akcnnyataunu. OTKNOHEHNA OT NPEACTAB/IEHHbIX B KATANOre XapakTepUCTUK AONOJHNTENLHO HE YKa3biBAKOTCA, HECMOTPA Ha X BO3MOXHOCTb B CUITY
TEXHUUYECKOr0 NPOrpecca 1 NOCTOAHHOMO COBEPLEHCTBOBAHNA HALEi NPoAaYKLMA.

- B cnyuae moandvkaumn npubopos notpebutenem rapaHTuitHbie 06A3aTenbcTBa TEPAIOT CUITY.

— He paspewaerca ncnonbaosaqne npubopa B HENOCPEACTBEHHOI HNM3OCTY OT MCTOUHNKOB Tenna (Hanpumep, PaanaTopoe 0TONMEHNA)

1NV CO3AaBaeMbIX MM TEMOBbIX NOTOKOB; CneayeT B 0bA3aTensHoM nopaake u3beratb NonagaHna NPAMbIX COMHEUHbIX YYeil UK TENN0BOMO U3NYYeHNA 0T

GHaNOTNUHBIX UCTOUHMKOB (MOLLHbIE OCBETUTENbHBIE NPUBOPLI, ranorexHbie nanyyatenul.

3Jkennyatauna B6nuan obopynosaHuA, He COOTBETCTBYIOWEr0 HOPMaM 3/71eKTPOMarHuTHol coemectumocTtn (EMV), moxeT BnuaTh Ha paboTy npnbopos.

Hepnonyctumo ncnonbaosakne AaHHoro npubopa B kauecTse yCTPOMCTBA KOHTPONA/ HABMIOAEHWA, CNYXallero ANA 3aluThl 0l 0T TPaBM 11 yrposbl AnAa

3[10P0BbA/ XN3HA, @ TAKXE B KAUECTBE aBaPUIIHOrD BLIKNIOYATENA YCTPOUCTB 1 MALWWH WA [NA aHaNornuHex 3anady obecneyenna besonacHocT.

— Pa3mepbl KOPNYCOB 1 KOPNYCHbIX MPUHAANEXHOCTER MOTYT B ONPeen&HHbIX NPeenax 0TAnYaTbCA 0T YKasaHHbIX B [aHHOM PYKOBOACTBE.

— VameHeHne AOKYMEHTaUUKW He aonyckaeTcA.

— B cnyuae peknamaunii NpUHAMAIOTCA UCKIIOUNTENBHO LENbHbIE NPUBOPLI B OPUrMHANbHON YNakoBKe.

YkasaHua no BBOAY B 3KCMNyaTaLmio:
3701 npubop bbin oTkanubposaH, 0THIOCTUPOBAH W NPOBEPEH B CTAHAAPTHbIX YCroBUAX. Bo BpemA akcnayaTauun B APYrux YCroBUAX PEKOMEHAYETCA NPOBECTH
PYUHYI0 IOCTMPOBKY Ha MECTe B NepBblil Pa3 NPy BBOAE B 3KCMYaTaLMio 1 3aTEM Ha PErYIAPHOIl OCHOBE

Bsop B akcnnyaTtauuio obAasaTeneH n BbINONHAETCA TONbKO cneuunanuctamn!
Mepepn, MOHTaXOM 1 BBOAOM B 3KCM/yaTaLuio NpounTaTh JaHHOE PYKOBOACTBO; [O/MKHbI ObiTh yUTEHbl BCE NPUBEAEHHbIE B HEM yKasaHua!

BHumanune

O6asaTenbHo NpoBepATb NPaBUIbHOCTb NOAK/TIIOYEHUA NOTEHUMOMETPA, TaK KaK HenpasunbHaA NONAPHOCTb MOXET Bbi3BaTb KOPOTKOE 3aMblkaHue!

D,nﬂ KOMneHcauun pas3finunAa B BbICOTE YCTaHOBKU KPbILLKKW, B 3@aBUCUMOCTHU OT CEpUn BbIKJllouaTeneii K noTeHUNOMETPY npunaralTCcA ABe BCTaBHble
ocu. 310 rapaHTMpyeT npasunbHyio paboTy ynopos noteHuuomeTpa "MuH" u "makc".
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© Copyright by S+5 Regeltechnik GmbH

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung der S+S Regeltechnik GmbH.

Reprint in full or in parts requires permission from S+S Regeltechnik GmbH.

La reproduction des textes méme partielle est uniquement autorisée apres accord de la société S+S Regeltechnik GmbH.
Mepeneuatka, B TOM UMCNE B COKPaLlEHHOM BUE, paspewaeTtca nuwb ¢ cornacua S+S Regeltechnik GmbH

Irrtimer und technische Anderungen vorbehalten. Alle Angaben entsprechen unserem Kenntnisstand bei Verdffentlichung. Sie dienen nur zur Information tber
unsere Produkte und deren Anwendungsmaglichkeiten, bieten jedoch keine Gewahr fiir bestimmte Produkteigenschaften. Da die Gerate unter verschiedensten
Bedingungen und Belastungen eingesetzt werden, die sich unserer Kontrolle entziehen, muss ihre spezifische Eignung vom jeweiligen K&ufer bzw. Anwender selbst
geprift werden. Bestehende Schutzrechte sind zu berticksichtigen. Einwandfreie Qualitét gewahrleisten wir im Rahmen unserer Allgemeinen Lieferbedingungen.

Subject to errors and technical changes. All statements and data herein represent our best knowledge at date of publication. They are only meant to inform about
our products and their application potential, but do not imply any warranty as to certain product characteristics. Since the devices are used under a wide range
of different conditions and loads beyond our contral, their particular suitability must be verified by each customer and/or end user themselves. Existing property
rights must be observed. We warrant the faultless quality of our products as stated in our General Terms and Conditions

Sous réserve d'erreurs et de modifications techniques. Toutes les informations correspondent a I'état de nos connaissances au moment de la publication. Elles
servent uniqguement a informer sur nos produits et leurs possibilités d'application, mais n'offrent aucune garantie pour certaines caractéristiques du produit. Etant
donné que les appareils sont soumis a des conditions et des sollicitations diverses qui sont hors de notre contréle, leur adéquation spécifique doit étre vérifiée
par I'acheteur ou l'utilisateur respectif. Tenir compte des droits de propriété existants. Nous garantissons une qualité parfaite dans le cadre de nos conditions
générales de livraison.

Bo3MOXHbI 0wnbku 1 TexHUUeckne n3MeHeHna. Boe naHHbie CODTBETCTBYIOT HALWEMY YPOBHIO 3HaHNIT Ha MOMEHT nafaxua. OHu npeacTasnaT coboil MHdopmaunio o
HaLWNX UBAEMAX U X BOBMOXHOCTAX NPUMEHEHNA, OIHAKO OHU HE FapaHTUPYIOT HaJMune ONpefeneHHbiX XapakTepucTuk. MockombKy YCTPOACTBA MCMONbL3YITCA NPy
CaMbiX Pa3/INUHbIX YCIOBUAX U HATPY3KaX, KOTOPLIE Mbl HE MOXEM KOHTPOINPOBATb, NOKYNATESb UMK N0/b30BATENb AOMKEH CaM NPOBEPUTL X NpurofHocTs. Cobnioaats
AeiicTByiOlME NPaBa Ha NPOMbILNEHHYID COBCTBEHHOCTL. Mbl rapaHTUpyem 6eaynpeyHoe kauecTBo B pamkax Halwnx «06LmMX ycnosuii nocTaskiy
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Widerstandskennlinien fiir passive Temperatursensoren D
Resistance characteristics of passive temperature sensors
Courbes caractéristiques pour capteurs de température passive
XapaKkTepucTMKM CONPOTUBIEHUA NAaCCUMBHbIX AaTYMKOB TeMNepaTyphbl S+S REGELTECHNIK
PT100 PT1000 Ni1000 Ni 1000 FeT KTY LM2352Z
TK 5000 ™) 81-210 (KP10)
°C Q Q Q Q Q Q mV °F
- 50 80.3 803 743 790.8 - 1030 - - 58
- 40 84.3 843 791 826.8 - 1135 2330 - 40
- 30 88.2 882 842 871.7 1935 1247 2430 - 22
- 20 92.2 922 893 913.4 2031 1367 2530 -4
-10 96.1 961 946 956.2 2128 1495 2630 +14
0 100.0 1000 1000 1000.0 2227 1630 2730 +32
+10 103.9 1039 1056 1044.8 2328 1772 2830 +50
+20 107.8 1078 1112 1080.7 2429 1922 2930 +68
+30 111.7 1117 1171 1137.8 2534 2080 3030 +86
+40 115.5 1155 1230 1185.7 2639 2245 3130 +104
+50 119.4 1194 1291 1235.0 27486 2417 3230 +122
+60 123.2 1232 1353 1285.4 2856 2597 3330 +140
+70 127.1 1271 1417 1337.1 2967 2785 3430 +158
+80 130.9 1309 1483 1390.1 3079 2980 3530 +176
+90 134.7 1347 1549 1444.4 3195 3182 3630 +194
+100 138.5 1385 1618 1500.0 3312 3392 3730 +212
+110 142.3 1423 1688 1557.0 3431 3607 3830 +230
+120 146.1 1461 1760 1625.4 3552 3817 3930 +248
+130 149.8 1498 1833 - 3676 4008 - +266
+140 153.6 1536 1909 - 3802 4166 - +284
+150 167.3 1573 1987 = 3929 4280 = +302
NTC NTC NTC NTC NTC NTC NTC NTC
1.8k0Ohm 2.2k0hm 3kOhm 5k0hm 10kOhm 10kPRE 20k0hm 50k0hm
°C Q Q Q Q Q Q Q Q °F
- 50 - - - - - - - - - 58
- 40 39073 - - - - - 806800 2017000 - 40
- 30 22301 27886 53093 88488 175785 135200 413400 1033500 - 22
- 20 13196 16502 29125 48541 96597 78910 220600 551500 -4
-10 8069 10070 16599 27664 55142 47540 122260 305650 +14
0 5085 6452 e7/eE 16325 32590 29490 70140 175350 +32
+10 3294 4138 5971 9951 19880 18790 41540 103850 +50
+20 2189 2719 3747 6246 12491 12270 25340 63350 +68
+30 1489 1812 2417 4028 8058 8196 15886 39715 +86
+40 1034 1248 1597 2662 5329 5594 10212 25530 +104
+50 733 876 1081 1801 3605 3893 6718 16795 +122
+60 529 626 746 1244 2489 2760 4518 11295 +140
+70 389 454 526 876 1753 1900 3098 7745 +158
+80 290 335 346 627 1256 1457 2166 5415 +176
+90 220 251 275 458 915 1084 1541 3852 +194
+100 169 190 204 339 678 817 1114 2785 +212
+110 131 146 138 255 509 624 818 2045 +230
+120 103 - 105 185 389 482 609 1523 +248
+130 - - 81 151 300 377 460 1149 +266
+140 - - 64 118 234 298 351 878 +284
+150 = = 50 93 185 238 272 679 +302
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